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Ахат  Ибрагимович  Зайнуллин 

Активный борец за сохранность экологической чистоты биосферы и околоземного космического пространства Земли.

Разработчик нескольких десятков руководящих и нормативных документов, направленных на сокращение отравляющих окружающую среду технологических потерь нефти, газового конденсата и на повышение уровня использования нефтяного газа, действующих в нефтегазодобывающих отраслях энергетического комплекса Российской Федерации.

Ученый – академик Международной академии наук экологии и безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ) при ООН, Изобретатель СССР, Заслуженный рационализатор РСФСР. 
Уважаемый читатель!

Пусть настоящая книга – мой скромный труд расширит Ваш и без того богатый кругозор о проблемах экологии родной Земли и о материальном мире, частицей которого являетесь и Вы; пусть она восполнит возможные белые пятна в Вашем сознании философскими понятиями о смысле жизни,               о времени и вечности, о единстве жизни и смерти.

Надеюсь, прочитав эту книгу, Вы почувствуете, как расширился мир вокруг Вас, каким он стал огромным и тревожным, более загадочным, глубоким по содержанию и прекрасным!

Пусть Вам это поможет углубить экологическую чистоту Вашей доброй души, понять смысл жизни, приобрести осознанное спокойствие души за честно прожитую жизнь и ее продолжение в виде вечной материи.
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Искренне Ваш    
ПРЕДИСЛОВИЕ

Уважаемые читатели!

Я с удовольствием представляю Вам второе издание           книги академика МАНЭБ Ахата Ибрагимовича Зайнуллина «Разум∙Экология∙Вселенная», дополненное и переработанное. Она позволит читателю получить более широкую информацию об основных видах человеческой деятельности, влияющих на экологию биосферы Земли и на сохранность защитных слоев околоземного космического пространства, а также о возможных путях выхода из создавшейся катастрофической ситуации.

Корнем зла, считает автор, является стремление людей к сверхизлишеству в сфере материального потребления вместо необходимой разумной достаточности. Ради достижения этой цели сообщество людей варварски эксплуатирует природные ресурсы и экологию Земли. Опасность еще заключается в стремлении людей присвоить плоды чужого труда любыми средствами, что, в конечном итоге, обернется для жизни на Земле глобальной экологической катастрофой.

В большинстве случаев, считает автор книги, причиной вредных для экологии и самому себе поступков человека является отсутствие у него достаточных знаний о законах бытия материального мира и экологического воспитания, т. е. невысокий уровень состояния его внутреннего мира – сознания. В связи с этим в книге приводится сжатая, но достаточно содержательная информация о строении и бытие материального мира, частицей которого является человек.

Книга дополнена рядом интересных экологических, астрономических и философских вопросов, которые могут затронуть душу каждого человека и положительно повлиять на сознание многих читателей.

Автор не ограничивается лишь обобщением известной научно-практической информации по рассматриваемым проблемам, но и посвящает отдельную главу книги изложению своих, отличных от существующих стандартных мыслей видения материального мира и проблем экологии.

Вероятно, каждая новая идея автора у читателя представится предположением, отражающим истину, пока не будет обоснованно опровергнутым.

Несмотря на дискуссионность отдельных вопросов и проблем, книга представляет научный и практический интерес. Она может вызвать у читателей здоровую дискуссию и содержательные отклики с их альтернативными точками зрения.

Книга Ахата Ибрагимовича поможет читателю убедиться в необходимости сохранения экологической чистоты нашего сознания и окружающего нас мира.

Олег Русак,

президент МАНЭБ, 

Заслуженный деятель науки и техники 

Российской Федерации,

 доктор технических наук, профессор

ОТ АВТОРА

Работая над настоящей книгой, как и прежде, задаю себе вопрос: «С какой целью я это делаю?»

И неизменно на ум приходят мысли, что это делается для удовлетворения собственного научного и практического любопытства. При этом пытался систематизировать мысли, заблудшие в лабиринте множества разрозненной информации, тем самым осознать мир в вечно нерешенных великими мыслителями человечества философских вопросах и раскрыть себе суть практических проблем по защите экологической чистоты единственной и во все времена прекрасной, но истерзанной обладающими разумом двуногими существами планеты Земля.

Однако не каждый человек, попавший в этот лабиринт, обладает способностью, терпением и интересом обобщения этой информации, желанием разобраться и изложить свои мысли в сжатой форме. Следовательно, настоящая книга может стать плодородной почвой для положительных всходов разумных поступков многих ее читателей. В ней делается попытка убедить читателя в том, что сегодня планета Земля переживает глубокий экологический кризис, означающий неспособность биосферы поддерживать существование около семи миллиардов людей при сложившемся укладе их жизни, без угрозы существованию других живых существ и самих людей. Этот кризис – кризис человека, как разумного биологического существа, не сумевшего выработать стратегию и тактику существования в гармонии с породившей его Биосферой.

Человек – существо, обладающее разумом, и назначение его – ускорить раскрытия неизвестных законов природы, овладеть более экологически чистыми и технологичными видами энергии, как-то: гравитационные волны и магнитные поля, античастицы и фотоны, водородно-гелиевое горение и другие, что резко сократило бы техногенную нагрузку на экосистему Земли. Однако человек по зову дикого инстинкта выживания выбрал путь «легкой» наживы в изощренной форме, так как этому способствовало наличие у него разума и свободы действия. Основная его цель – сверхдостаточность всевозможных благ для себя вместо необходимой разумной достаточности в сфере материального потребления.

Много уже сказано и написано о том, что наша родная планета Земля пребывает в настоящее время на пределе своих возможностей по самовосстановлению чистоты биосферы, которая находится на краю глобальной катастрофы от загрязнения из-за неразумной, скорее варварской жизнедеятельности человечества.

Люди в большинстве своем перестали обращать внимание на предостережения «зеленых», как вороны привыкают к безжизненным огородным пугалам; они продолжают свою разрушительную деятельность, как и тысячелетиями прежде, но в более возрастающем темпе, вооружившись технически против беззащитной природы. Если и имеют место некоторые робкие действия человеческого сообщества в пользу защиты экологии окружающей среды, то они ничтожно малы по сравнению с масштабами его собственной разрушительной деятельности.

В книге приводятся основные виды человеческой деятельности, пагубно влияющие на экологию биосферы Земли и на чистоту околоземного космического пространства. Кризис наступил и постепенно расширяется, охватывая все большее число регионов и областей сферы жизни и природы. Одной из реальных угроз является постепенное повышение  среднегодовой температуры Земли на опасную величину, равную 3 °С, что при современных темпах роста использования традиционных энергоносителей может привести к глобальному потеплению через 180–200 лет. При этом необходимо учитывать и астрономические факторы длительных колебаний климата на Земле. Человечество, исходя из перспективы такого очень короткого срока благополучия, уже сегодня должно вести борьбу за чистоту биосферы и сохранность защитных слоев атмосферы Земли, включая ликвидацию всех видов оружия массового поражения.

Корнем зла является стремление людей присвоить плоды чужого труда любыми варварскими средствами, что в конечном итоге обернется для жизни на Земле глобальной экологической катастрофой.

Очевидно, самое страшное для ближайшего будущего – это термоядерная, биологическая и химическая катастрофы, окажись эти виды оружия массового поражения в руках террористов-фанатов или диктатора с психическими отклонениями. Пока такие виды оружия имеются, хотя бы в одной из стран, подобная угроза не исключена. Только полное уничтожение подобных видов оружия на Земле, включая техническую документацию на его создание, реальный и строгий контроль международного сообщества по недопущению создания его вновь, смогут обеспечить человечеству надежную гарантию дальнейшего существования.

В большинстве случаев причиной варварских поступков человека по отношению к природе и самому себе является отсутствие у него достаточных знаний о законах бытия материального мира и экологического воспитания. Непонимание того, что возможные другие обитаемые миры во Вселенной недосягаемы человеку для практической деятельности, о них он может только мечтать в научно-фантастических сказках, восхваляя красоту чужого мира понятиями «Земного Рая».

Возможно, у некоторых читателей возникнет в душе чувство, что они так же являются частицами постоянно меняющегося материального мира и что они так же не вечны. Может, кто подумает: «Жизнь дается один раз и прожить ее надо так, чтобы не было мучительно больно на всю оставшуюся вечность души за содеянное». Это произойдет лишь тогда, когда у человека проснутся чувства любви и уважения к           Великой Природе материального мира. Однако без багажа элементарных знаний о ней и экологической воспитанности такого не случится, сколько бы не «затрепали» слово «экология» вескими доводами. Любовь и уважение к природе приобретаются через знания и воспитание.

В книге известные и признанные в науке вещи изложены без отвлечения читателя на сложные углубленные разъяснения. Тем не менее, в ней представлена не только обобщенная информация об экологии Земли и о строении Вселенной, но и впервые проиллюстрированы графически зависимости движения и состояния планет Солнечной системы, полученные собственными аналитическими исследованиями имеющейся в науке информации. Приведены новые суждения по некоторым философским понятиям, а именно: о пространстве и бесконечности, о вечности и времени, о материи и движении и о других, которые могут положительно повлиять на сознание многих читателей.

Пусть пока не все из этих моих дерзновенных мыслей и суждений найдут одобрение, понимание и отклик у некоторых читателей этой книги, но они рождены в результате многолетнего дискурсивного анализа имеющейся научной информации и мучительного размышления над ними бессонными ночами. Особенно над теми, которые вызывали наибольшее сомнение в правильности их понимания.

Очевидно, что многие из ранее признанных наукой гипотез и постулатов явно устарели, а чрезмерный пиетет перед корифеями, их авторитетом – тормоз для дальнейшего развития нашего мышления.

Книгу считаю научно-популярной. Она может заинтересовать ученых, стать пособием для студентов, учителей и учащихся. Книга может быть полезной для лиц, принимающих решения по широкому кругу вопросов, интересной для чтения любому человеку – от домохозяйки до бизнесмена, всем нам, носящим имя «дитя природы – человек».

«…созрела необходимость защитить человека – 

покорителя и победителя от самого себя, слишком

рационального, бесстрастного, недоброго…»

Академик В. А. Легасов

Глава I
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РАЗУМ И ЭКОЛОГИЯ ЗЕМЛИ

Только поздно, мы все на вершине, 

И теперь только вниз босиком.

Борис Гребенщиков

1. Куда ведет человечества разум?

В этой главе книги речь будет идти о влиянии человеческой деятельности на экологическое состояние биосферы Земли.

Экология (от греческого oikos – дом, жилище, местопребывание…, logos – слово, учение…) – наука об отношениях организмов и их сообществ между собой и с окружающей средой. С середины XX века в связи с усилившимся воздействием человека на природу экология приобрела особое значение как научная основа рационального природопользования и охраны живых организмов и растительности, а сам термин «экология» – более широкий смысл [5, 41].

Наш соотечественник, русский ученый, академик Валерий Алексеевич Легасов в свое время для себя сделал вывод, что на исходе XX столетия созрела необходимость защитить человека-покорителя и победителя от самого себя, слишком рационального, бесстрастного, недоброго [33].

За более 3,5 млрд лет эволюции на Земле большинство видов живой природы и растительного мира неузнаваемо изменилось, приспосабливаясь к меняющимся условиям бытия, а многие виды исчезли навсегда: одни не успевали адаптироваться к новым условиям существования, другие гибли по вине человека. Только единственный биологический вид – человек, одаренный природой разумом, в состоянии продлить период своего существования на Земле, при условии бережного сохранения экологической чистоты окружающего его мира, включая околоземный космос. В противном случае, если человечество будет хозяйствовать и жить дальше так же, как до сих пор, то оно обречено на насильственную гибель от собственных рук.

Многие думают, что люди обладают разумом и найдут выход из создавшегося катастрофического положения среды их обитания. Вероятно, что человеческое сообщество найдет такой путь теоретически, но смогут ли люди на практике разумно его преодолевать? Это – вопрос вопросов. Хотя ответ на него нам уже известен – сегодня, находясь на краю экологической катастрофы, человеческое сообщество не предпринимает эффективных полномасштабных мер по защите биосферы от загрязнения. Наоборот, эти негативные процессы все возрастают.

Биосфера (греч. bios – жизнь, spharia – шар) – оболочка Земли, в которой развивается жизнь исключительно разнообразных организмов, населяющих поверхность суши, почву, нижние слои атмосферы, гидросферу. В своей основе биосфера представляет собой результат взаимодействия живой и неживой материи.

При этом нельзя забывать о чистоте литосферы, самой верхней части земной коры, распространяющейся до глубины 70 км (в среднем 35 км). Очевидно, что на могильнике радиоактивных отходов и отравляющих веществ здоровой жизни быть не может.

Ниже попытаемся понять – насколько правильно и эффективно для самого себя использует человечество свой разум в вопросе сохранения чистоты экологии биосферы Земли.

Попробуем уточнить для себя суть слова «Разум», вникая в смысл производных от слова «Ум»: разум, разумный, умный.

В словаре русского языка [37] толкование смысла этих слов, в основном, сводится к интеллектуальной стороне, а именно – к способности человека осознанно мыслить.

Однако известно, что как благородные поступки, так и варварские деяния людей и их сообщества совершаются в соответствии с их интеллектуальным развитием.

Экологов интересуют нравственные составляющие понятий этих слов. Для этого дополняем истолкование понятий слов «Разумный» и «Умный».

Ниже приводим истолкование этих слов по словарю и с дополнениями.

Ум – способность человека мыслить, основа сознательной, разумной жизни. Высокое развитие интеллекта [37].

Разум – способность человека логически и творчески мыслить, обобщать результаты познания; интеллект – в противоположность чувству; умственное развитие [37].

Разумный – обладающий разумом. Толковый, рассудитель​ный. Логичный, основанный на разуме, целесообразный [37]. Расчетливый, бережливый, благородный в поступках по отношению ко всему окружению в любых ситуациях.

Умный – обладающий ясным умом, выражающий ум. Порожденный ясным умом, разумный [37]. Разумно использующий ум и разум.

Мы уже знаем истинное положение дел в том, что человечество неразумно использует свой потенциал ума и разума по отношению сохранения чистоты биосферы Земли. Выходит, что человек вовсе не умный и не разумный, а лишь обладает умом и разумом, используя их для одностороннего удовлетворения своей жизненной потребности, как иждивенец природы, от окружающего мира получая как можно больше, отдавая меньше, или вообще не отдавая взамен, не считаясь c последствиями своего поступка.

Вред экологии биосферы от подобного иждивенческого поведения человечества был незаметным или малозаметным, пока мир считался сравнительно бесконечным до той поры, пока конечность ресурсов, включая и чистоту биосферы, не стала заметным, ограничивающим фактором производства и потребления.

Думаю, не будет грешно привести наиболее важные положения и выводы из замечательной работы лидера общественного экологического движения Святослава Игоревича Забелина [21]. 

Он справедливо считает, что на рубеже тысячелетий человечество угодило в ловушку сразу двух кризисов, выйти из которых, не изменив фундаментальных принципов организации жизни, сформировавшихся за последние 10 тыс. лет, просто невозможно. Наиболее известный и более или менее признанный – кризис экологический, выражающийся в опасном для жизни людей насыщении биосферы отходами их собственной жизнедеятельности [21, 41, 42]. Второй кризис – социально-экономический, выражающийся в том, что благодаря техническому прогрессу для производства с каждым годом необходимо все меньше и меньше людского труда, а значит, в силу фундаментальных законов товарно-денежных отношений, все больше и больше людей с каждым годом остаются без средств к существованию.

Еще недавно основными факторами роста валового национального продукта (ВНП) были увеличение объемов капитальных вложений и численности рабочей силы. Сегодня, однако, картина выглядит по-другому. В Японии, например, только 11 % прироста ВНП обеспечивается за счет увеличения численности рабочей силы, 41 % – в результате обновления технического парка и 48 % – путем улучшения качества рабочей силы. В итоге почти половина прироста ВНП одной из самых высокоразвитых в промышленном отношении стран мира достигается за счет квалификации, изобретательности и других качеств персонала [33].

В нынешней цивилизации каждый из этих кризисов выступает в качестве непреодолимого препятствия на пути выхода из другого кризиса.

Если дела на планете и дальше будут идти «как всегда», экологический кризис в XXI столетии уничтожит все человечество.

Социально-экономический кризис способен гораздо скорее, как только численность лишних людей достигнет критического уровня, привести к войне всех против всех с использованием всего накопленного арсенала средств массового поражения.

Сочетание этих кризисов, вместе с соседствующими с ними кризисами как бы второго порядка, которым нет числа, и есть системный кризис глобальной человеческой цивилизации, тупиковая ситуация в отношениях Людей с Природой, между собой. При этом проявляется экологический синергизм – явление, при котором за счет взаимодействия нескольких опасных факторов происходит их взаимное усиление и возникает некое новое более опасное качество.

Человечество поставлено перед выбором: или фундаментально изменить эти отношения, или сгинуть, или как минимум – вернуться в доисторическую эпоху.

Трудно понять политиков, твердящих о более стабильном будущем, о более счастливой жизни в XXI веке. Как думают они обеспечить большой суммой счастья на планете с развороченной биосферой и многомиллионными толпами голодных беженцев и беспризорных детей? Необузданный терроризм стал серьезной угрозой не только мирному населению Земли, но и ее экологии. Он самый опасный и непредсказуемо близкий из всех опасных.

Многие и многие шаги, совершаемые лидерами так называемых развитых стран, вовсе представляются самоубийственными. Самоубийственно поддерживать очаги войн в развивающихся странах, продавая им оружие, если знаешь, что оно оплачивается за счет варварского уничтожения не только мирных людей, но и лесов, приближающего климатическую катастрофу [21]. Самоубийственно засорять околоземный космос, нарушая его естественные защитные для Земли слои и способствуя инкубации новых видов вирусов-мутантов всевозможных опасных болезней, не имея способов их обезвреживания.

Сегодня и в будущем космос – околоземное пространство становится космическим полигоном для соревнования за военное превосходство. Неразумное использование космоса по раз​рушительной силе биосферы Земли, в глобальном масштабе, не имеет аналога. «Урожаи» катастроф человечество собирало и собирает ежегодно. Однако катастрофы стали более обширными и разрушительными с самого начала XXI столетия.

На всех континентах Земли ливневые дожди, смерчи, тайфуны, торнадо и ураганы большой разрушительной силы с наводнениями стали частыми «гостями» суши, прилегающей к теплым – незамерзающим морям и океанам. Например, последний ураган «Катрина», обрушившийся в начале сентября 2005 года на несколько штатов США, в том числе на город Новый Орлеан. Город расположен ниже уровня моря и поэтому за несколько часов был разрушен и затоплен дождевой и морской водой. Разрушения и жертвы большие, их размеры еще долго будут уточняться.

Страна еще не успела прийти в себя от ужаса «Катрины», нагрянула очередная беда – ураган «Рита».

Ученые предполагают, что возрастание силы таких стихийных бедствий связано с изменением климата Земли в сторону потепления. При этом одна из основных причин потепления – выбросы в атмосферу СО2, которые сообществом человечества не взяты под строгий контроль для их ограничения. Именно США, страдающие чаще всех от подобных природных явлений (по географическому расположению), все еще не подписали «Киотский протокол», устанавливающий порядок ограничения вредных выбросов в атмосферу.

Засорением мировых океанов и морей утопленными кораблями с термоядерными реакторами и боевыми ракетами на борту, сбросом в воды термоядерных и других отходов человечество, кроме прочих опасных неприятностей, лишает себя богатой и ценнейшей кормовой базы на водных просторах [26].

Очевидно, сегодня и на обозримое будущее основными технологичными энергоносителями останутся нефть и газ, потери которых на поверхности Земли представляют серьезную угрозу экологии огромных площадей суши, водных бассейнов и атмосферы [4, 6, 24, 40].

Как загрязнители воды, нефть и нефтепродукты представляют особую опасность для окружающей среды и ее обитателей. Покрывая тончайшей пленкой огромные участки водной поверхности, нефть нарушает кислородный и другие виды газового обмена в поверхностных слоях воды и пагубно воздействует на планктон, морскую и речную фауну и флору. При разливе 1 т нефти образуется сплошная пленка площадью 2,6 км2, а одной капли – соответственно около 0,25 м2. Лабораторные данные показывают, что для окисления 1 т нефти необходим кислород, содержащийся в 400 л воды.

Сфера загрязнения нефтепродуктами не ограничивается только покровом земли, атмосферой и наземными водоемами, она также распространяется на подземные залежи воды.

В мировом масштабе объемы разлитой нефти и нефтепродуктов при авариях танкеров, трубопроводов, открытых фонтанов нефтяных скважин и наличии вынужденных безвозвратных технологических потерь при ее добыче и реализации огромны.

Например, только технологические потери нефти нефтегазодобывающих предприятий Российской Федерации за 1990–1998 годы составили около 18,8 млн т, а за 1998 год – 1,8 млн т. Это составит около 137 млн и 13 млн баррелей, соответственно. Основная часть этого объема нефти уносится талыми и дождевыми водами во все виды водоемов.

Кроме того, с нефтью добывается огромное количество пластовой и закачиваемой в пласт воды, содержащей растворенные соли. Такая агрессивная вода для окружающей среды тоже вредна при ее разливе из-за частых аварий на водоводах, возвращающих ее обратно в нефтяные пласты [25].

Например, за 1990–1997 годы на нефтяных месторождениях России с нефтью извлечено более 11,6 млрд м3 попутной воды. Считается по отчетам, что весь этот объем воды возвращен в нефтяные пласты через систему поддержания пластового давления. Однако это сомнительно!

Сегодня жадный взор человечества устремлен на Антарктику, где возможны богатые запасы минерального сырья (платины, нефти и др.), залегающие в пластах, в свою очередь покрытых ледяным панцирем толщиной более чем 4–4,5 км. Рядом стран принимаются практические шаги в геологических исследованиях и по согласованию порядка дележа запасов полезных ископаемых белого материка. Вмешательство человека хозяйственной деятельностью в экологию Антарктики чревато ужасными экологическими последствиями глобального масштаба. Уже заметно отступает граница ледового покрова. Полное таяние ледника Антарктики поднимет уровень мирового океана в пределах до 100 м. Чем это грозит человечеству и природе затопленной суши вполне понятно.

К сожалению, число подобных омрачающих нашу жизнь примеров велико. Существенно, что опасности от техносферы уже стали в категориях ущерба соизмеримы с негативными для человека природными воздействиями [33]. Так, атмосферные аномалии – смерчи (торнадо) происходят до 700 раз в год. Около 2 % из них приносят беды, связанные с гибелью в среднем 120 человек, поражаемой площадью 2,5 км2 в каждом случае и материальным ущербом порядка 70 млн долларов. В то же время только в нефтепереработке, по нашей оценке, ежегодно случается около 1500 аварий, 4 % которых сопровождаются утратой человеческих жизней (100–150 человек) и материальным ущербом до 100 млн долларов. Далее идет атомная энергия. Последствия аварий ужасные. По словам академика В.А. Легасова: «Не может пропасть, исчезнуть величайшее открытие человеческого разума. Надо только до конца осознать, что мы не в конце пути, как думали до Чернобыля, а где-то в начале» [33]. При этом необходимо отметить, что в мире проблема утилизации термоядерных отходов не решена еще до конца, что представляет серьезную экологическую угрозу глобального масштаба.

Сегодня планета Земля переживает глубокий экологический кризис. Это кризис человечества, не сумевшего, несмотря на наличие разума, выработать стратегию и тактику существования в гармонии с породившей его Биосферой. Концепция устойчивого развития, противореча всем законам природы, создает опасные иллюзии. Возможностей или средств избежать глобальной экологической трансформации нет, давление на окружающую среду уже достигло пределов своего безопасного роста, пределов возможностей биосферы и превзошло их. Трансформация может наступить в любой момент, внезапно и неожиданно для большинства населения. Это уже подтверждается обширными наводнениями во всех уголках Земли, происходящими в последние годы.

Общество потребления, пожирающее основную массу природных ресурсов, выбрасывающее в биосферу основную массу отходов, ответственное за гибель на наших глазах тысяч видов живых существ и миллионов людей – не более чем общество разумных животных, где человеческие качества задвинуты в угол и угнетены.

Обладание возможно большим количеством вещей как цель существования; конкуренция и насилие вплоть до убийства как основной способ достижения целей и регулирования отношений между людьми, между религиозными направлениями, между личностью и государством, между государствами, между людьми и другими видами существ, т. е. природой, – стержневые особенности общества потребления, которые преподносятся как добродетели и двигатели прогресса.

Тысячи лет назад пророки предупреждали, что если человеческое в людях не победит скотское, быть беде, быть катастрофе, быть гибели большинства, и только лишь немногие войдут в царство Света. В этом их пророчества полностью совпадают с выводами науки XX и начала XXI веков.

Нынешняя и будущая вооруженная и экономическая борьба стран и религий – это борьба внутри общепланетарной потребительской цивилизации, один из способов саморегулирования и самоуничтожения.

Стремительность глобальных катастрофических изменений до сих пор никак не укладывается в голове даже очень просвещенных представителей человечества.

Компромисс с биосферой невозможен: ее нельзя уговорить подождать или пожалеть.

Как показывают модели, парниковый эффект легко может спровоцировать не потепление, а новый ледниковый период. Вот и пофантазируйте на тему: что будут делать около семи миллиардов двуногих, если за 3–5 лет Европа и Северная Америка снова окажутся под стометровым слоем льда. Впрочем, если на широте Москвы установится климат пустыни Каракумы, тоже мало не покажется.

Чрезмерная уплотненность населения на оставшихся благоприятных для жизни клочках суши не может быть бесконфликтна: не обойдется без глобальной войны за место существования и хлеб насущный.

Ускоренное освоение людьми надводных и подводных просторов Земли для проживания приведет к дополнительной интенсификации загрязнения водной среды с невиданными отрицательными последствиями, превращая океанские бассейны в помойные ямы.

Вот перед каким выбором стоит сегодня сообщество людей, наделенных природой разумом. Однако признаться в этой неизбежной реальности многие не желают до последних минут.

Почему все так вышло? И будет ложью

На характер свалить или Волю Божью.

Разве должно было быть иначе?

Мы платили за всех, и не нужно сдачи.





Иосиф Бродский


Все понимая, наблюдать безумие мира, не будучи в силах ничему помочь и ничего исправить! Чем больше он жил, тем больше убеждался: научить никого ничему нельзя. Можно только указать путь. Пройти его каждый должен сам…

Радий Фиш. «Джалаледдин Руми»

2. Надежда умирает последней

Дело в том, что сегодня в подавляющем большинстве стран мира законодательный и исполнительный органы власти в руках выборных личностей. А избирают же их потребители, цель которых – «Светлое будущее», т. е. условия жизни сверхдостаточного потребления. В условиях отсутствия эффективной системы воспитания и строгого экологического законодательства экология для основных масс потребителей журавль в небе, а кандидат во власть обещает им сразу в руки хотя бы синицу. Экология требует значительных затрат за счет того же избирателя. Поэтому избирателю сначала дай светлое будущее, а экология подождет до лучших дней. Так круг замыкается не в пользу экологии. Потребителя еще не клюнул «жареный петух». В душе каждый человек в отдельности чувствует себя бессмертным или считает, что несчастье обойдет его стороной. Таким образом, получается, что дикий инстинкт потребителя сильнее разума.

Природа находится в положении эксплуатируемого класса. Эксплуатируемый класс, которому нечего терять, всегда несет гибель эксплуататору. Эксплуататором является все наше человеческое сообщество в целом. Сейчас кризис нашего вида разума. Кризис эксплуататорского класса создает революционную ситуацию [21].

Сегодня принципиально бессмысленно тратить время на описание планов и возможного светлого будущего – будущее предсказуемо и многовариантно, будущее человеческого общества зависит от разумной активности около 7 миллиардов нынешних обитателей Земли. Будет ли у них воля, чтобы изменить свое поведение или функционирование зависящих от них структур, сообществ и организаций?

Экологический кризис уже наступил: в разных регионах он находится на разных стадиях развития, но число локальных и региональных экологических катастроф неуклонно возрастает.

На рубеже XIX и XX веков человечество овладело энергией, достаточной для быстрого изменения хода биосферных процессов в масштабе планеты.

Человечество в своем промышленном развитии достигло такого уровня использования энергии всех видов, построило такую инфраструктуру с высоким уровнем концентрации энергетических мощностей, что беды от их аварийного разрушения стали соизмеримы с бедами от военных действий и стихийных бедствий [33].

Когда-то человек пользовался одной лишь солнечной энергией. Потом перешел к древесине – стал жечь костры. Запасы древесины ограниченнее, чем запасы энергии, приходящие от Солнца, но люди предпочли энергию более концентрированную, т. е. более технологичную. Древесина и сегодня самый крупный потенциальный источник, ее ежегодное возобновление в 7–8 раз превышает энергетические потребности людей, тем не менее, следующие поколения переключились на уголь (запасы которого, заметим, меньше, чем древесины, зато концентрация энергии больше). Потом уголь уступил лидерство нефти (запасы еще меньше, но ее технологичность сделала возможной авиацию, современный транспорт, химическую промышленность). Теперь вперед вырывается газ, запасы которого опять-таки меньше, чем нефти.

Никакой вид ресурсов не кончится, как ни странно может это прозвучать. Ведь ресурс попросту перестают использовать, когда энергетические затраты на его добычу становятся равны энергетическому эффекту от применения.

Поэтому проблема кризисов – проблема вовсе не ресурсная, а именно технологическая.

Нас ждет невероятно трудный – трудный не настолько организационно, сколько психологически – творческий поворот [33].

Материальный мир полон энергоресурсов, заключенных в разных видах энергоносителей. При этом человечество испытывает энергетический кризис потому, что оно все еще находится в самом начале пути научно-технического прогресса в области расширения круга разновидностей используемых им энергоресурсов материального мира. Это подобно тому, когда в пресной воде тонущий человек умирает от жажды.

Когда процессы разрушения экосистемы преобладают над процессами их самовосстановления, состояние биосферы есть закономерное следствие технократического развития цивилизации и должно привести к неизбежной и естественной смене состава глобальной экосистемы, в процессе которой человечество в его нынешнем виде не имеет шансов сохраниться [21].

Остается лишь надеяться на то, что поскольку человек обладает способностью критического осмысления ситуаций, предотвращение катастрофы возможно при условии кардинальных изменений в специфических для человечества сферах: политике, экономике, этике в форме смены целей и приоритетов развития и взаимодействия. Хватит ли на это времени? Особенно на экологическое воспитание, просвещение и обучение населения планеты, распространение опыта экологически приемлемого образа жизни, наконец, на обуздание и ликвидацию терроризма.

Экологический кризис – не тупик, не конец истории, а эволюционно жесткий переход на следующую ступень развития человечества, от цивилизации потребительской к цивилизации духовной – глобальная оптимистическая трагедия [21].

До той поры, пока мир был сравнительно бесконечным, функционирование и государственной, и коммерческой систем было преимущественно полезным с точки зрения обеспечения воспроизводства населения. В результате получалось бессмысленное перепроизводство. Здесь примитивная биологическая потребность тоже взяла верх над разумом.

Чтобы приспособиться к миру ограниченных возможностей, эти системы должны круто изменить законы своего функционирования, что крайне маловероятно без катастрофических потрясений. Это и будет тот «жареный  петух»!

Чтобы на охрану окружающей среды была переориентирована государственная система в каждой стране, необходимо задать ей другие, чем сейчас, цели. Для этого надо, чтобы само слово обороноспособность исчезло из лексикона международной дипломатии, и пока этого не произойдет, пока способность обороняться и нападать будет мерилом значимости, государства будут жертвовать всем и всеми во имя обладания наиболее смертоносными технологиями, а жизнеобеспечивающие технологии останутся на втором плане. Так и будет, т. е. закон замещен правом сильного.

Исходя из очень разных предпосылок и теоретических оснований показано, что для стабилизации состояния экологии человечество должно потреблять энергии (независимо от источников ее получения – гидро- или атомная, ветровая или солнечная, из отходов или нефти, газа или угля…) не более              1 % от энергопотребления биосферы, т. е. постоянно использовать мощность в 1 млрд кВт [21]. Если больше, то биосфера будет тем или иным способом стремиться избавиться от ненасытного паразита. А при этом потреблении на человека приходится не более 4,8 кВт/ч в день при 6 млрд населения, а на 7 млрд и того меньше – 4,11 кВт/ч [21]. Сейчас годовое энергопотребление в разных странах колеблется от 0,2 до        10 кВт в год на человека [33].

Одним из подобных действий биосферы будут последствия потепления климата Земли. Остановимся на этом явлении несколько подробнее. 

Так, потепление климата после окончания ледникового периода стимулировало прогресс человечества. Но и человек влияет на климат [6].

Первые признаки изменения климата отдельных районов в результате человеческой деятельности можно отметить уже на заре цивилизации. Горы Древней Греции, как известно из поэм Гомера, были покрыты густым лесом. Сейчас это голые скалы. Их травяной покров вытоптан стадами домашних коз – из всех домашних животных они нарушают его наиболее сильно.

Другой и более значительный пример – пустыня Сахара. Как показывает бурение долины Нила, эта пустыня, самая большая на планете, образовалась около 6 тыс. лет назад. Сахары не существовало во время теплых промежутков между ледниковыми периодами. Скорее всего, и она – результат деятельности человека, пасшего стада на непрочном травяном покрове.

Альбедо (освещенность) песчаных пустынь выше, чем альбедо участков, покрытых растительностью. В то же время сухость воздуха пустынь способствует их радиационному охлаждению. Поэтому пустыни, в том числе и Сахара, занимающая 6 % территории суши, дополнительно охлаждают Землю. А сегодняшние лесонасаждения и орошение засушливых земель человеком положительно влияют на климат.

Лес имеет огромное влияние на экологическую обстановку Земли, особенно в усвоении углекислого газа и в обогащении атмосферы кислородом. Известно, что сегодня площади лесных массивов стремительно сокращаются, особенно на территории стран Западной Европы, Африки, Южной Америки и др.
Лес играет важную роль в сохранении водных и земельных ресурсов, в улучшении окружающей среды, в оздоровлении всей жизни на Земле. Значение леса как природного экологического потенциала особенно велико в связи с его способностью возрождаться.

Поверхность планеты составляет 51 млрд га. Из них только 14,9 млрд га приходится на материки. На материках на долю лесов приходится всего 4,1 млрд га, или только 8,0 % поверхности Земли (35(. Обладая невероятной массой органического вещества, колоссальной энергией, огромной внутренней поверхностью и интенсивностью биологического круговорота, лес значительно сильнее других типов растительности влияет на энерго- и массообмен в биосфере, на ее функционирование, на формирование природной обстановки, трансформацию климатических, гидрологических, геохимических и других факторов.

Лес – один из основных типов растительного покрова Земли, источник самого древнего на Земле материала – древесины, источник получения разнообразных полезных растительных продуктов, среда обитания животных. Лес имеет огромное санитарно-гигиеническое, целебное и эстетическое значение. Он играет важную роль в регулировании кислородного баланса в атмосфере и др.

Деревья, образно говоря, являются зеленой фабрикой, которая восстанавливает живительную силу отработанного воздуха.

Неодинакова способность леса усваивать углекислый газ и на протяжении жизни: 1 га сосняков в 20 лет поглощает 9 т углекислого газа в год, а в 60 лет – 13 т. Затем эта способность падает. Самые эффективные – это средневозрастные леса. КПД лесов зависит и от их породного состава. Если гектар елового насаждения по способности поглощать СО2 принять за 100 %, то производительность лиственничных лесов оценивается в 120 %, сосновых – 160, липовых – 250, дубовых – 450, а лесных посадок из тополя – 700 %.

Исследования показали, что фитомасса суши поглощает вдвое больше углекислого газа, чем фитопланктон озер, морей и океанов. Трудно представить размеры глобальной катастрофы на Земле в случае исчезновения лесов.

Климат Земли за последнее столетие заметно потеплел. Особенно явно это потепление происходило с 1890 по 1940 год. Среднегодовая температура Северного полушария повысилась на 0,6 °С, ледники отступали в горы, граница вечной мерзлоты отодвинулась на север, на несколько градусов севернее стала проходить и граница постоянных морских льдов. Данные по Южному полушарию недостаточны для уверенного суждения о потеплении. В целом климат Земли все же изменился в сторону потепления, поскольку уровень океана за эти 50 лет поднялся на 10 см.

Конкретная причина этого потепления, к сожалению, не ясна. За последние 50 лет средняя температура земной поверхности стабилизировалась, а в Северном полушарии даже опустилась приблизительно на 0,2 °С, уровень океана с 1950 года колеблется в пределах ±3 см, но в среднем остается почти постоянным. Здесь, безусловно, присутствуют и астрономические факторы формирования климата.

Так, повышенная изменчивость климата и особенно температур наиболее интенсивна, как и ранее, в высоких и умеренных широтах и в меньшей мере – в низких [9].

Кстати, долговременная тенденция климата, следующая из теории Миланковича, сейчас отрицательна, изменение астрономических параметров способствует похолоданию [6]. По этой теории освещенность Северного полушария в настоящее время убывает, а через 20 тыс. лет она достигнет минимума. Ближайший минимум, однако, неглубок. Это связано с тем, что эксцентриситет земной орбиты как раз в это время будет почти нулевым, а к ледниковым периодам приводит только большой эксцентриситет. Поэтому, по астрономическому положению Земли, будущее ее не внушает опасений. «Расположение светил», как сказал бы астролог, благоприятствует похолоданию. Но за последнее столетие с лишним в результате человеческой деятельности появился новый фактор, несомненно, воздействующий на климат в сторону потепления.

Уголь, нефть и газ, накопившие в себе за прошедшие миллионы лет солнечную энергию и интенсивно сжигаемые человечеством сегодня, стали вносить, хотя малый, но доступный измерениям вклад в содержание атмосферной углекислоты [6, 9]. Кроме того, СО2 в заметных количествах образуется при производстве цемента. Углекислый газ, как и пары воды, поглощает инфракрасное излучение, т. е. способствует парниковому эффекту. Поэтому распространено мнение, что увеличение добычи полезных ископаемых может достаточно быстро привести к заметному потеплению атмосферы.

Действительно, сейчас за год в составе топлива сжигается около 5·1012 кг углерода, извлеченного из геологических отложений. Образующийся при этом углекислый газ составляет 2·1013 кг или 1 % от его полной массы в нашей атмосфере. Это, однако, не означает, что содержание углекислоты в атмосфере возрастает именно с такой скоростью. Реально измеряемый прирост концентрации углекислоты оказался в 3–4 раза меньше того, что можно было бы ожидать от подсчета сжигаемого топлива.

Причина этого расхождения в том, что углекислый газ хорошо растворяется в океанской воде. Растворенную углекислоту расходует при фотосинтезе фитопланктон – одноклеточные хлорофилловые организмы, живущие в верхнем слое всего океана. Кроме того, углекислота в океане не только растворяется, но и вступает в химическую реакцию                           СаСО3+СО2+Н2О→Са(НСО3)2. Мел, углекислый кальций СаСО3, в огромных количествах осажден на океанском дне в виде отмерших раковин коралловых скелетов. Эта химическая реакция растворяет меловые отложения, поскольку гидрокарбонат кальция Са(НСО3)2 растворим в океанской воде гораздо лучше мела. Из-за этой реакции довольно трудно ответить на вопрос, сколько именно углекислоты растворено сейчас в океане. Но можно с уверенностью сказать, что океан в принципе способен поглотить количество углекислого газа, намного превосходящее его атмосферную массу. Этот процесс, правда, недостаточно быстр. Только из-за малой скорости растворения углекислого газа и малой скорости этой химической реакции мы и регистрируем некоторое увеличение атмосферного содержания углекислоты.

Допустим, что концентрация углекислоты в атмосфере удвоится. Это привело бы к увеличению средней температуры земной поверхности на 2–3 °С. Потепление было бы особенно заметно в полярных районах, там средняя температура поднялась бы даже на 6–8 °С – летом весь Северный Ледовитый океан освобождался бы ото льдов. Однако такому удвоению содержания углекислоты противостоят следующие два фактора. Во-первых, скорость поглощения углекислого газа океаном увеличивается с ростом его концентрации в атмосфере. Во-вторых, в теплом климате будет более активен фотосинтез, переводящий углекислоту в органику растений и на суше, и в океане.

Нам, однако, нужно заботиться не только о потеплении климата, но и о том, чтобы не допустить перегрева Земли, особенно в тропических районах, на широтах пояса пустынь. Существенное потепление, кроме того, приведет к тому, что сократятся ледники Антарктиды и Гренландии, подымится уровень океана. В результате сократится территория суши, под водой окажутся плодородные прибрежные районы. Экономический эффект потепления для Земли в целом будет, скорее, отрицательным.

Интересно оценить, как скоро скажется на климате непосредственное выделение тепла мировой энергетикой. При этом нужно подсчитывать, конечно, только энергию, получаемую от сжигания геологических топлив, и атомную энергию, в отличие от мнения экологов. Сжигание дров и сельскохозяйственных отходов, прямое превращение солнечной энергии в другие виды, гидроэлектростанции и ветряные двигатели используют, прямо или косвенно, энергию солнечного излучения. Солнечная энергия и так учтена при определении теплового равновесия Земли. Речь идет лишь о дополнительной энергии – считают большинство физиков, изучающих данную проблему. Вся она, в конечном счете, переходит в тепло и вносит независимый вклад в нагрев планеты.

Расчеты показывают, что сегодня мировая энергетика дает по порядку величины почти столько же тепловой энергии, сколько и тепловой поток из недр всей Земли. Оба этих энергетических потока не существенны на фоне потока энергии Солнца. Но что ждет нас в будущем?

Потребление энергии в мире растет очень быстро. В начале XX века оно удваивалось за 50 лет, далее и сейчас – меньше чем за 20 лет. Исчерпание легкодоступных запасов нефти и газа не остановит энергетического прогресса. Угля хватит надолго. Затем нефтегазовая энергетика будет почти полностью заменена атомной. Запасы урана вполне достаточны, тем более ядерное горючее размножают быстрыми нейтронами.

Ввиду этих перспектив можно ожидать, что время удвоения энергетики и в будущем останется близким к 20 годам. Это означает, что уже через 180–200 лет производство энергии на Земле достигнет 1016 Вт, 5 % тепловой мощности Солнца, падающей на Землю. Такая энергетика повысит среднюю температуру Земли уже на опасную величину – на                     3 °С. Однако отрицательный эффект от потепления не будет ждать 180–200 лет и повышения температуры биосферы Земли на 3 °С, а будет наступать постепенно и уже с сегодняшнего дня [6, 21].

Итак, для оптимальной нормы потребления энергии выход такой: чтобы потреблять ее в среднем больше необходимого, надо чтобы людей на планете было меньше. Результативная политика мирного сокращения населения, судя по всему невозможна, в этом удачных примеров история не знает. Задача – не дать человечеству заняться демографическими проблемами с помощью оружия массового поражения [21].

Выход из экологических кризисов будет возможен лишь тогда, когда удастся всех людей планеты: богатых и бедных, малых и пожилых, рядовых и руководителей, – убедить в том, что значительная экологическая катастрофа неминуемо произойдет уже при их нынешнем поколении, и путь к спасению лежит через значительное сокращение чрезмерно возросших потребностей каждого до уровня необходимой разумной достаточности для поддержания жизнедеятельности в соответствии с существующей численностью населения Земли, что без применения эффективных экономических рычагов и технических средств контроля и ограничения не обойтись.

Однако это лишь пожелание и надежда, вернее путь к спасению, но не реальность. Всему этому желаемому серьезным тормозом и дурным примером является также сверхдостаточная жизненная обеспеченность властвующих и богатых. Они не берут в реальной жизни пример с Иисуса Христа, хотя и делают вид – веруют и крестятся. Очевидно, и высокие саны духовенства вряд ли моют ноги сами. Хотя, у них «уважительная» причина – животы мешают. Пусть простят Святые отцы, ибо речь идет о чистоте экологии людских душ и Земли, которая нужна всем в одинаковой степени, независимо от положения в обществе. Ведь мы все дышим одним воздухом и греемся одним Солнцем.

Так что, человечество очень глубоко увязло в болоте неразумных способов жизнедеятельности за легкую жизнь – за счет друг друга и грабежа природных ресурсов, включая чистоту биосферы Земли. Поэтому вряд ли оно сумеет добровольно отказаться от сложившегося веками привычного уклада жизни пока не произойдет реальная угроза или катастрофа глобального масштаба. Остается безнадежно надеяться на хорошее чудо, ведь надежда умирает последней! Такая пессимистическая нота действительно соответствует существующему состоянию экологии людских душ и биосферы Земли. Здесь фальшивому оптимизму нет места!

И пока над нами

Голубое пламя

Неизвестной, нас хранящей звезды, –

Будет, как и прежде,

Сердце греть надежда, 

Унося нас далеко от беды.

Евгений Клячкин
Изыскание о строении мира – одна из самых великих и благородных проблем, какие только существуют в природе.

Г. Галилей 

Глава II
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МИР ТАЙН И КРАСОТЫ

1. Путешествие за расширением Малой Вселенной

Так или иначе, не обойтись здесь без краткого освещения некоторых вопросов космологии. Они тесно связаны с проблемой происхождения, размера и строения Вселенной. Бесконечна или конечна Вселенная? Каков возраст нашей Солнечной системы и нашей галактики Млечный Путь? Как они образовались? Сколько других галактик во Вселенной и как они распределены? Как они произошли? Что представляла собой Вселенная до того, как образовались эти галактики? Внезапно или непрерывно создавался мир?

Разделы физики и астрономии, занимающиеся такими фундаментальными проблемами, переживают в настоящее время бурное развитие. Например, возраст нашей Галактики за последние годы «увеличился» благодаря появлению более точных теорий примерно на 10 млрд лет. По последним оценкам, Млечному Пути почти 20 млрд лет, а возраст Земли – 4,5 млрд лет. Не будем так далеко забегать вперед. Будет лучше, если на поставленные вопросы можно будет получить ответы, путешествуя за расширением более или менее исследованной Малой Вселенной [5, 6, 8, 11, 23, 27].

Ту часть пространства Мироздания, которую сегодня астрономы могут наблюдать и в какой-то степени исследовать, принято считать Малой Вселенной. Однако многие вещи о ней построены на гипотезах [8, 11].

Напомним, что гипотеза – это предположение, которое ученые выдвигают, когда у них еще нет достаточного количества фактов для построения теории, для установления закономерностей, связывающих различные явления природы. Высшим критерием каждой гипотезы является великий суд опытов. Если опыты подтверждают гипотезу, она неизбежно превратится в теорию. Если не подтвердят, ей суждена, как правило, скорая смерть. Примеров на этот счет предостаточно.

Гипотезы всегда играли и играют сегодня важнейшую роль в науке. Энгельс Ф. сказал: «Гипотезы являются формой развития естествознания».

Особенно интересны те гипотезы, которые позволяют делать выводы о вещах, как будто бы не вытекающих непосредственно из самой гипотезы.

Так, например, происхождение Мироздания, даже Вселенной и многое другое базируются на таких гипотезах.

Если мы признаем вечность материи и бесконечность пространства, то существующая гипотеза об образовании Малой Вселенной в результате Большого Взрыва сверхплотного вещества является частным случаем, т. е. гипотезой о новейшей истории ее эволюции. Это означает, что в наших гипотезах происшедший Большой Взрыв был не первым и не станет последним грандиозным событием в эволюционном процессе Мироздания. Тем не менее, дальше будем следовать за мыслями и гипотезами ученых.

Что же находится за пределами нашей Малой Вселенной, какова та Большая Вселенная, в которую непрерывно со скоростью света без сопротивления продвигаются расширяющиеся границы нашей Малой Вселенной?

А какова истинная скорость света в реальном космосе, заполненном элементарными частицами – эфиром? Мы следуем за мыслями ученых, совершивших это путешествие с помощью математических формул. Этим же путем пойдут и фантасты, которым очень скоро станут тесными те 12–15 млрд световых лет радиуса нашей Вселенной, отмеренные учеными согласно формулам А. Эйнштейна. Со временем и этому объему придется внести существенные поправки, так как скорость света не является постоянной в разных средах. Она бывает и значительно больше, чем 300 тыс. км/с.

Когда «возраст» Вселенной после начала «взрыва» составлял одну десятитысячную долю секунды, ее средняя плотность (1014 г/см3) была уже близка к плотности атомных ядер (2·1014 г/см3), а температура снизилась до уровня нескольких триллионов градусов. К этому времени нуклоны и антинуклоны уже сумели аннигилировать, т. е. взаимно уничтожаться, превратившись в кванты жесткого излучения. Сохранилось и множилось лишь количество нейтрино, рождавшихся при взаимодействии частиц, так как нейтрино наиболее слабо взаимодействуют с другими частицами. Это растущее «море» нейтрино изолировало друг от друга наиболее долго живущие частицы – протоны и нейтроны и обусловило превращение протонов и нейтронов друг в друга и электрон-позитронных пар. Неясно, чем обусловлено последующее преобладание в нашем мире частиц и незначительное количество античастиц [22].

Теория Большого Взрыва, разработанная Я.Б. Зельдовичем и И.Д. Новиковым, убедительно объяснила «избыток» гелия во Вселенной [23].

Заметим, что каких бы взглядов на эволюцию Вселенной ни придерживаться, остается незыблемым бесспорный факт – мы живем в химически нестабильном мире, состав которого непрерывно меняется.

По некоторым данным получается, что в разных направлениях скорость расширения «распухания» Вселенной неодинакова, что противоречит сложившимся до сих пор представлениям о строго «сферической» форме расширяющегося мира.

Наконец, недавно выяснилось, что скорости галактик относительно фона реликтового излучения очень малы. Они измеряются не тысячами и десятками тысяч километров в секунду, как это следует из теории расширяющейся Вселенной, а всего лишь сотнями километров в секунду. Выходит, что галактики практически покоятся относительно реликтового фона Вселенной, который по ряду причин можно считать абсолютной системой отсчета. Как преодолеть это противоречие пока неясно.

Не следует забывать, что гипотеза расширяющейся Вселенной – это все-таки пока еще только гипотеза, а не твердо и окончательно установленный факт.

В мире существует бесконечное множество различных типов пространств, времен, отличных от тех, которые известны нам [27].

Итак, расширяющаяся Вселенная! Прежде всего, подчеркнем, что речь идет о расширении всей Вселенной, т. е. об увеличении объема всего замкнутого сфероподобного трехмерного пространства. Разбегание же всей системы галактик есть следствие расширения пространства, увеличения «радиуса» Вселенной.

Радиус сферы, заключающей наблюдаемые ныне астрономические объекты, равен примерно 1023 км. Объем этой сферы составляет 1070 км3 [22]. Если принять на основании наблюдений, что средняя плотность вещества во Вселенной равна примерно 10-29 г/см3, то масса доступной наблюдению части Вселенной составит 2·1056 т, что в 1023 раз больше массы Солнца. Принимая, наконец, что массы других галактик в среднем близки к массе нашей Галактики (порядка 1011 масс Солнца), получим, что в наблюдаемой части Вселенной должно находиться примерно 1012 галактик.

Сжатая до плотности порядка 1093 г/см3 Вселенная когда-то имела радиус порядка одной десятитриллионной доли сантиметра, т. е. по размерам была сравнима с протоном! Температура этой микровселенной, кстати сказать, весившей не менее 1051 т, была неимоверно велика и, по-видимому, близка к 1032 °С [22]. Такой Вселенная была спустя ничтожную долю секунды после начала «взрыва». В самом же «начале» и плотность и температура обращаются в бесконечность, т. е. это «начало», применяя математическую терминологию, является той особой «сингулярной» точкой, для которой уравнения современной теоретической физики теряют физический смысл. Но это не означает, что до «начала» ничего не было: просто мы не можем представить себе, что было до условного «начала» Вселенной.

Если вещество всех видимых галактик равномерно «размазать» по всему пространству Вселенной, то на три кубических метра пространства придется лишь один атом водорода (для простоты всю материю звезд будем считать водородом). И в то же время в каждом кубическом сантиметре реального пространства содержится около 500 фотонов излучения [11]. Откуда же взялось столь интенсивное излучение?

В свое время советский ученый А.А. Фридман открыл, что наша Вселенная находится в постоянном расширении. Вскоре американец Э. Хаббл обнаружил явление разбегания галактик. Экстраполируя это явление в прошлое, можно вычислить момент, когда все вещество Вселенной находилось в весьма малом объеме и плотность его объема, разумеется, несравненно большей, чем сейчас. В ходе расширения Вселенной происходит и удлинение длины волны каждого кванта пропорционально расширению Вселенной; при этом квант как бы «охлаждается» – ведь чем меньше длина волны кванта, тем он «горячее».

Сегодняшнее сантиметровое излучение имеет яркостную температуру около 3 градусов абсолютной шкалы Кельвина. А 10 млрд лет назад, когда Вселенная была несравненно меньшей, а плотность ее вещества очень большой, эти кванты обладали температурой порядка 10 млрд градусов. С тех пор и «засыпана» наша Вселенная квантами непрерывно остывающего излучения. Поэтому «размазанное» по Вселенной сантиметровое радиоизлучение и получило название Реликтового. Кванты сантиметрового излучения – безусловно, самые из всех возможных реликтов. Ведь образование их относится к эпохе, отстающей от нас примерно на 15 млрд лет.

Мы практически ничего не можем сказать о том, каким было вещество в нулевой момент, когда его плотность была бесконечно большой. Но явления и процессы, происходящие во Вселенной всего через секунду после рождения и даже раньше, до 10-8 с, ученые представляют себе довольно хорошо. Сведения об этом принесло нам именно реликтовое излучение.

Итак, прошла секунда с нулевого момента. Материя нашей Вселенной имела температуру 10 млрд градусов и состояла из своеобразной «каши» реликтовых квантов, позитронов, нейтрино и антинейтрино. Плотность «каши» была огромной – более тонны на каждый кубический сантиметр [11]. В такой «тесноте» непрерывно происходили столкновения нейтронов и позитронов с электронами, протоны превращались в нейтроны и наоборот. Но больше всего было тут именно квантов – в 100 миллионов раз больше, чем нейтронов и протонов. Конечно, при подобной плотности и температуре не могли существовать никакие сложные ядра вещества: они тут же распадались.

Прошло 100 секунд. Расширение Вселенной продолжалось, плотность ее непрерывно уменьшалась, температура падала. Позитроны почти исчезли, нейтроны превратились в протоны. Началось образование атомных ядер водорода и гелия. Расчеты ученых показывают, что 30 % нейтронов объединились, образуя ядра гелия, а 70 % остались одинокими, стали ядрами водорода. В ходе этих реакций возникли новые кванты, но их количество не шло уже ни в какое сравнение с первоначальным, так что можно считать, что оно и вовсе не изменилось.

Расширение Вселенной продолжалось. Плотность «каши» снижалась пропорционально кубу линейного расстояния. Проходили годы, столетия, тысячелетия. Прошло 3 млн лет. Температура «каши» к этому моменту упала до 3–4 тыс. градусов, плотность вещества также приблизилась к известной нам сегодня, однако сгустки материи, из которых могли бы сложиться звезды и галактики, возникнуть еще не могли. Слишком велико было в то время лучевое давление, расталкивающее любое такое образование. Даже атомы гелия и водорода оставались ионизированными: электроны существовали отдельно, протоны и ядра атомов – также отдельно.

Только к концу трехмиллионного периода в остывшей «каше» начали появляться первые сгущения. Их было поначалу очень немного. Едва одна тысячная часть «каши» сгустилась, образуя своеобразные протозвезды, как эти образования начали гореть аналогично современным звездам. И исторгаемые ими фотоны и кванты энергии разогрели начавшую было остывать «кашу» до температур, при которых образование новых сгущений опять оказалось невозможным.

Периоды остывания и повторного разогревания «каши» вспышками протозвезд чередовались, сменяя друг друга. А на каком-то этапе расширения Вселенной образование новых сгущений стало практически невозможным уже потому, что некогда столь густая «каша» слишком «разжижалась». Примерно 5 % материи успело объединиться, а 95 % рассеялась в пространстве расширяющейся Вселенной. Так рассеялись и некогда горячие кванты, образовавшие излучение, которое мы сегодня называем реликтовым. Так рассеялись и ядра атомов водорода и гелия, которые входили в состав «каши». Отсюда вывод: большая часть материи нашей Вселенной находится, отнюдь, не в составе планет, звезд и галактик, а образует межгалактический газ, который состоит из 70 % водорода и 30 % гелия, один атом водорода на кубический метр пространства.

Затем развитие Вселенной миновало стадию протозвезд и вступило в стадию обычного для нас вещества, обычных разворачивающихся спиральных галактик, обычных звезд, самая знакомая из которых – наше Солнце в галактике Млечный Путь. Вокруг них из этих звезд образовались системы планет, по крайней мере, на одной из таких планет возникла жизнь, в ходе эволюции породившая разум. Как часто встречаются в просторах космоса звезды, окруженные хороводом планет, ученые пока еще не знают. Ничего не могут они сказать и о том, как часто возникает на планетах жизнь. Да и вопрос о том, как часто растение жизни расцветает пышным цветком разума, остается открытым. Известные нам сегодня гипотезы, трактующие все эти вопросы, больше похожи на малообоснованные догадки.

Межгалактический газ, составляющий основную часть вещества Вселенной, распределен по ней столь же равномерно, как реликтовые кванты.

Об изотропности Вселенной свидетельствует удивительная равномерность реликтового радиоизлучения. Второй факт свидетельствует о том же – распределение вещества Вселенной между галактиками и межгалактическим газом.

Открытие реликтового излучения дает возможность заглянуть не только в сверхдалекое прошлое – за такие пределы времени, когда не было ни нашей Земли, ни нашего Солнца, ни нашей Галактики, ни даже Вселенной. Как удивительный телескоп, который можно направить в любую сторону, открытие реликтового излучения позволяет заглянуть и в сверхдалекое будущее. Такое сверхдалекое, когда уже не будет ни Земли, ни Солнца, ни Галактики. Это будет в далеком будущем – в пределах около 100 млрд лет [11].

Вернемся снова к явлению расширения Вселенной, к тому – как разлетаются в пространстве слагающие ее звезды, галактики, облака пыли и газа. Вечен ли этот процесс? Или же разлет замедлится, остановится, а затем сменится сжатием? И не являются ли сменяющие друг друга процессы расширения и сжатия Вселенной своеобразными пульсациями, если хотите дыханием Великой материи, неуничтожимой и воистину вечной. Какой смысл в бесконечном числе пульсаций мира? Бессмысленных процессов в природе не бывает!

Очевидно, природа как скульптор будет ломать и снова лепить свое произведение, стремясь достичь совершенства материального мира.

Ответ на часть этих вопросов зависит в первую очередь от того, сколько материи содержится во Вселенной. Если ее для общего тяготения достаточно, чтобы преодолеть инерцию разлета, то расширение неизбежно сменится сжатием, при котором галактики постепенно сблизятся. Если сил гравитации для торможения и преодоления инерции разлета недостаточно, то наша Вселенная обречена: она рассеется в бесконечном пространстве! А может, сольется с другим миром, о свойствах которого мы ничего не знаем.

Грядущая судьба всей нашей Вселенной? Существует ли проблема более грандиозная? Изучение реликтового излучения дало науке возможность ее поставить. И не исключено, что дальнейшие исследования позволят ее решить.

2. Что знаем мы о Вселенной?

До этого мы знакомились с гипотезами о возникновении Малой Вселенной и о возможных свойствах материи в ней во времени.

Сейчас посмотрим на реально существующую Вселенную с ее космическими телами, в том числе и на место расположения нашей Солнечной системы в галактике Млечный Путь.

Начнем с того, что мы видим. Звезды, которые мы видим на ночном небосводе – часть гигантской системы, состоящей из 100 [6, 11] – 150 [22] миллиардов звезд и большого количества облаков газа и пыли, так называемой Галактикой. Она, в свою очередь, – одна из многих миллиардов подобных систем во Вселенной и мы ее пишем с прописной буквы, в отличие от других [6]. 

Галактики сильно отличаются друг от друга по размерам и форме, но они имеют одно важное общее свойство: каждая галактика представляет собой замкнутую систему, которая удерживается от распада своим собственным гравитационным полем и в которой на протяжении всей ее истории формируются новые звезды. Галактика – не статическая, а скорее все время изменяющаяся система. Мы наблюдаем ее нынешнее временное состояние – результат, может быть, десятки миллиардов лет развития – точно так же, как если бы мы видели снимок одного мгновения из жизни растущего организма. Задача астрономов заключается в воссоздании истории прошлого и предсказании будущей эволюции Галактики по ее внешнему виду в это единственное мгновение.

Прежде всего, Вселенная – лишь доступная сегодня исследованию астрономией часть бесконечного пространства Мироздания как форма бытия материи.

Посмотрите на небо ясной безлунной ночью. Множество звезд окружает нас. Вы знаете, что они удалены на расстояния, огромные по сравнению с земными масштабами. Вы вообще знаете совсем немало об устройстве окружающего нас мира. Почувствуйте, как малая песчинка Мироздания, планета Земля, вращается и перемещается в пространстве.

Прежде всего, нам нужно отчетливо ориентироваться в пространстве. Звездное небо и является нашей первой системой отсчета, фиксирующей направления во Вселенной. Звезды разнообразны. Одни ярко мерцают, другие – едва заметны. Цвет одних – голубоватый, других – желтый, третьи имеют красноватый оттенок. Этому явлению есть свое объяснение. Звезды расположены неравномерно: есть участки неба, где они редки, а вот через весь небосклон проходит сливающаяся звездная полоса. Мы называем ее Млечным Путем, общий вид которого показан на рис. 1. 
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Рис. 1. Спиральная галактика NGC 5236. Наше Солнце (в рамке) – 

маленькая звезда в галактике Млечный Путь

Млечный значит молочный. И древние греки называли это почти равномерно светящееся скопление звезд так же: киклос галактикос – круг молочный. Он представляется нам в виде неяркой полоски света, которая, как обнаруживают телескопы, состоят из мириадов слабых звезд. Его вид является несколько нерегулярным, так как большие облака пыли скрывают звезды, находящиеся позади них. Млечный Путь особенно широк и ярок в созвездии Стрельца. Этот район неба, известный как звездное облако в созвездии Стрельца, наиболее хорошо виден в Южном полушарии; на средних и северных широтах он может наблюдаться в середине лета, в полночь низко в Южной части неба [50].

Звезды расположены на небесном своде, концентрируясь около Млечного Пути. В сильный телескоп видно, что и сам Млечный Путь состоит из отдельных звезд. Но они так тесно проектируются на небосвод, что невооруженному глазу представляются сплошным светящимся облаком. При наблюдении с Земли видно, что Млечный Путь простирается через все небо, от горизонта до горизонта. Но с точки зрения космонавта, который видит все звездное небо целиком, Млечный Путь замкнут – он является звездным поясом, окружающим нас.

Много лет назад было установлено, что распределение звезд означает следующее: объекты на галактической плоскости распределены качественно по определенной закономерности, что видно на рис. 2. Чем дальше от центра Галактики, тем содержание металлов в звездах меньше. 
Наша звездная система сплющена, а Солнечная система расположена близ плоскости Млечного Пути, что видно на рис. 3. 

На рис. 3 пунктирная линия ограничивает центральное сгущение и диск, сплошные линии в плоскости Галактики показывают тонкие слои пыли и газа, в которых формируются новые звезды. Точками обозначены шаровые скопления, распределенные в гало и концентрирующиеся к центру. Положение Солнца обозначено окружностью.

[image: image45.bmp]
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Рис. 2. Распространение различных объектов по галактической долготе и широте: а – шаровые скопления; б – звезды типа PV Тельца с сильными спектральными линиями; в – звезды типа PV Тельца со слабыми спектральными линиями; г – звезды типа PV Тельца, богатые углеродом. В прямоугольнике 31 шаровое скопление
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Рис. 3. Поперечное сечение Галактики (схематическое изображение)
В середине XX века Х. Шепли из распределения шаровых скоплений звезд сделал заключение, что Солнце находится вдали от центра Галактики, который расположен в направлении созвездия Стрельца на расстоянии, как теперь полагают, равном приблизительно 30000 световых лет [6, 50].

Если смотреть на небо долго или запомнить расположение звезд и посмотреть в другой раз, то легко заметить, что положение их изменилось. Но меняется оно – как целое. Поворачивается весь окружающий нас звездный мир. Вы, конечно, знаете, что на самом деле это Земля повернулась относительно него.

Представьте себе, что вы наблюдаете звездный мир с орбиты искусственного спутника Земли. Тогда за пол-оборота, меньше чем за час, вы сможете оглядеть всю Вселенную. Рассеянный свет атмосферы не будет мешать – вы увидите звезды даже вблизи Солнца. В космосе звезды не мерцают, это явление вызвано движением воздуха. Взаимное расположение звезд на небесной сфере всегда практически неизменно.

И в древнем мире люди видели почти такую же картину звездного неба: относительное перемещение звезд за несколько тысяч лет очень невелико, поэтому созвездия сохранили свои очертания. Многие созвездия получили свои имена в глубокой древности. Строго говоря, созвездия – это 88 отдельных участков, покрывающих всю небесную сферу, их границы определены Международным астрономическим союзом в 1922–1930 годах. Созвездия исторически связаны с группами звезд, видимых невооруженным глазом, а древние названия созвездий, по-видимому, соответствуют фигурам, которые можно получить при их мысленном соединении. Нам известны рисунки астрономов древности. До нас эти названия дошли от греков, но сами греки взяли за основу деление звездного неба на созвездия из Древнего Вавилона. Интересно, что в Древнем Китае группирование звезд в созвездия было совершенно иным.

Существуют 12 созвездий, называемых созвездиями Зодиака: Овен ((), Телец ((), Близнецы ((), Рак ((), Лев ((), Дева ((), Весы ((), Скорпион ((), Стрелец ((), Козерог ([image: image6.emf]

), Водолей ((), Рыбы ((). В скобках указываются астрономические знаки, придуманные в древности для сокращенного обозначения этих созвездий. Зодиак – греческое слово, означающее «звериный», хотя среди названий его созвездий не одни только звери [6].

Кроме зодиакальных созвездий есть еще два других: Змееносца и Кита.

Современный уровень развития науки позволяет астрономам определять расстояния до звезд. Однако теории происхождения и размеров Вселенной непрерывно изменяются, причем конкурирующие между собой теории не имеют под собой твердой экспериментальной основы. Тем не менее, ведущие космологи считают, что в настоящее время наши знания в этой области накапливаются столь быстро, что уже в ближайшее время новые открытия позволят нам принять одну из теорий и отвергнуть все остальное.

Оказывается, лишь изредка звезды, расположенные рядом в созвездии, и на самом деле близки друг к другу. В большинстве случаев «соединенные» звезды находятся на совсем разных расстояниях от нас и только зрительно совмещены.

Расстояния до звезд очень велики. Так, одна из ближайших к нам звезд, Вега из созвездия Лиры, находится на расстоянии 2,5·1017 м, в полтора миллиона раз дальше, чем Солнце. Свет Веги доходит до нас через 26,5 лет. Именно такими большими расстояниями и объясняется тот факт, что расположение звезд в созвездиях кажется неизменным. На самом деле звезды перемещаются друг относительно друга. Можно измерить их скорости. Оказывается, что характерная величина скоростей звезд составляет 100 км/с. Оценим, однако, через какое время звезда, движущаяся с такой скоростью перпендикулярно направлению на звезду, но расположенная очень близко, скажем как Вега, сместится относительно других, далеких звезд, например, на 1°. Это время равно 
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Есть, правда, звезды, перемещающиеся по небесной сфере и быстрее, чем на градус в полторы тысячи лет, но таких считанные единицы. Большинство изменяют свое положение намного медленнее – они расположены дальше Веги. Поэтому-то в древнем мире вид созвездий и был почти таким же, как сегодня. Заметьте, впрочем, что измениться он может не только из-за перемещения звезд, но и вследствие изменения светимости отдельных звезд. Известно, например, что о Бетельгейзе, теперь красной звезде, в древних китайских хрониках упоминалось как о звезде желтой. К сожалению, пока еще нет возможности уверенно рассчитать в прошлое эволюцию большого числа звезд и восстановить их светимости в древности.

Центр Галактики заслонен от нас плотными пылевыми облаками, лежащими в галактической плоскости. Тем не менее, мы знаем, что звездное облако в Стрельце, простирающееся по обе стороны от галактической плоскости и более яркое к югу от нее, где пылевые облака тоньше, занимает область, которая непосредственно примыкает к центру Галактики и в которой звезды распределены гораздо более тесно, чем вблизи Солнца. Это явление известно как центральное сгущение («балдж») нашей Галактики; подобные структуры можно наблюдать и в других галактиках.

Наше Солнце – это только одна звезда из невообразимого множества звезд в спиральном рукаве нашей галактики Млечный Путь, а эта Галактика, в свою очередь, лишь крошечная частичка Вселенной. Невооруженным глазом мы можем разглядеть на небе несколько слабо светящихся пятен, которые на самом деле являются другими галактиками, например, красивая и более крупная Туманность Андромеды. Последняя показана на рис. 4 [36]. Она похожа на Млечный Путь в нашей Галактике. Млечный Путь, Туманность Андромеды и еще примерно 20 галактик удерживаются вместе гравитационным полем, образуя скопление галактик, и все эти галактики занимают только маленький участок бесконечного пространства в гигантском сверхскоплении галактик [6].

[image: image8.jpg]



Рис. 4. Большая Туманность в созвездии Андромеды
Интересно знать, что диаметр нашей галактики Млечный Путь составляет примерно квинтиллион, или 1000000000000000000 (1018) км. Свет пересекает нашу Галактику за 100000 лет, и только в одной этой Галактике 150 млрд звезд [22]. Нет сомнения в том, что вокруг почти каждой из этих звезд, как у Солнца, обращаются по несколько спутников – планет, тоже со своими спутниками. Они пока очень редко поддаются обнаружению.

Вселенная содержит бесчисленное множество сверхскоплений, и это еще далеко не полная ее картина.

Скопления галактик располагаются в пространстве неравномерно. При очень сильном увеличении они выглядят как тонкие ленты и нити, опоясывающие огромные, похожие на пузыри, пустоты. Некоторые скопления такие длинные и широкие, что напоминают Великую китайскую стену.

Все звезды, которые мы видим, принадлежат галактике Млечный Путь. До 1920-х годов эта Галактика считалась единственной. Но, вероятно, вам известно, что впоследствии в результате наблюдений с помощью более мощных телескопов выяснилось – это совсем не так. В нашей Вселенной, по меньшей мере, 50000000000 галактик. Не 50 млрд звезд, а не менее 50 млрд галактик, в каждой из которых миллиарды звезд, подобно нашему Солнцу. Но научные взгляды 1920-х годов перевернуло даже не открытие ошеломляющего количества огромных галактик. Оказалось, что все эти галактики движутся.

Астрономы открыли нечто поразительное: когда свет, испущенный галактиками, проходил через призму, длина световых волн оказалась больше, свидетельствуя о том, что галактики с огромной скоростью удаляются от нас. Чем дальше от нас галактика, тем быстрее она удаляется. Из этого следует, считают астрономы, что Вселенная расширяется!

Еще один пример. В 1905 году ученые заметили, как необычно повела себя при взрыве в своей галактике звезда SN1995К – самая далекая из всех когда-либо наблюдаемых звезд. Подобно сверхновым в соседних галактиках, эта звезда сначала стала очень яркой, а затем медленно погасла; однако гасла она необычно долго. Этому явлению ученые дали следующее объяснение: «Кривая света… вытянута вдоль оси времени ровно на столько, сколько ожидалась бы, если бы эта галактика удалялась от нас со скоростью, равной почти половине скорости света». Отсюда сделали вывод, что это «самое лучшее доказательство того, что Вселенная действительно расширяется».

Так или иначе, расширение Вселенной связывают, т. е. считают следствием Большого Взрыва. По этой гипотезе когда-то, более чем 20 млрд лет тому назад, вся материя Вселенной была сконцентрирована в объеме шара размером, равным орбите Юпитера, с бесконечно большой плотностью, близкой к состоянию сингулярности. Это уже по объему начальной материи, а в нулевой момент – несколько отличная гипотеза.

Таким образом, вся картина расширяющейся Вселенной выглядит так, как будто весь мир вначале сжат в точку, а затем взорвался и разлетается. Чем с большей скоростью вылетела материя, тем дальше успела она удалиться. Самые далекие из обнаруженных галактик удаляются со скоростью, сравнимой со скоростью света. Однако полной аналогии между обычным взрывом и расширением Вселенной нет. Тем не менее, вполне закономерен вопрос: сколько времени прошло с момента этого Большого Взрыва?

В начале тридцатых годов двадцатого столетия американский астроном Э. Хаббл на основе наблюдений доказал, что скорости удаленных галактик направлены от нас. Более того, чем дальше расположена галактика, тем быстрее она убегает. Скорости галактик пропорциональны расстояниям до них – это утверждение называется законом Хаббла. Найти точно коэффициент пропорциональности трудно – слишком далек масштаб расстояний во Вселенной от наших земных эталонов длины.

Величина постоянной Хаббла H лежит в пределах от 50 до 100 км/(с·Мпс). Она показывает, на сколько возрастает скорость разбегания галактик при удалении на каждый мегапарсек. Парсек – астрономическая единица длины, равен расстоянию, с которого радиус земной орбиты виден под углом 1°, т. е. мегапарсек равен 3,086·1022 м. Если постоянную Хаббла из астрономических единиц перевести в физические, то получим, что H ~ 3·10-18 с-1. В самом первом приближении, пренебрегая гравитацией, оценить возраст Вселенной несложно. Считая, что галактики разлетаются со скоростями, не зависящими от времени, получим [6]:

t0 ≈ H-1 ~ 3(1017 c ~ 1010 лет.

Более точные расчеты показывают, что возраст Вселенной лежит в пределах от 14 до 20 млрд лет. Время, отсчитанное от момента начала расширения, называют космологическим.

Существуют и «часы», пригодные для измерения промежутков времени в миллиарды лет. Такие возможности дают радиоизотопные методы. Периоды полураспада у разных изотопов различны. Известно более тысячи изотопов элементов таблицы Периодической системы элементов (Менделеева). Из них 278 стабильны или имеют периоды полураспада, значительно превышающие возраст Вселенной.

Различные изотопы химических элементов образуются при ядерных реакциях в центральных областях звезд.

Изотопы с периодами полураспада в 105–107 лет звездного происхождения уже не сохранились в земной коре. На Земле эти изотопы стали возникать только после 1945 года в результате ядерных взрывов и управляемых ядерных реакций.
Наконец, несколько изотопов имеют периоды полураспада, сравнимые с возрастом Вселенной. Это два изотопа урана 235U и 238U, торий 232Th, калий 40К и стронций 87Sr. Они свидетели тех времен, когда происходило образование Солнечной системы. По относительной концентрации их самих и продуктов их распада можно установить возраст древнейших образцов пород – время, прошедшее с момента последнего затвердевания. Исследования земных и лунных пород, а также вещества метеоритов показывают, что в окружающей нас части Солнечной системы нет вещества старше 4,6 млрд лет. Поэтому считается, что Солнечная система образовалась около 5 млрд лет назад [6].

Замечательно, что найденный радиоизотопными методами возраст Солнечной системы не противоречит возрасту Вселенной, определенному по разбеганию галактик, но меньше его и того же порядка.

Большой Взрыв, прослеживаемый по разбеганию галактик, разогрел вещество Вселенной до очень высоких температур. При расширении эта температура падала, изменялось и излучение, равномерно заполнившее Вселенную. Но этот первичный свет существует и сегодня – невидимый глазу, он регистрируется радиотелескопами. Оказывается, сейчас температура теплового излучения Вселенной равна 3 К. Это излучение и есть дошедшее до нас свидетельство высоких температур в начале расширения мира. По этой причине оно называется реликтовым, т. е. оставшимся от далекого прошлого.
Возникает естественный вопрос: почему измеряемая сегодня температура Большого Взрыва так низка? Ведь при 3 К только гелий может оставаться жидким, столь низкие температуры так и называют – гелиевыми. Как-то не вяжется такая температура с представлением о взрыве. Это объясняется тем, что поверхность, излучающая реликтовый свет, удаляется очень быстро, со скоростью, лишь на тысячную долю меньшей скорости света. Поэтому все частоты теплового излучения этой поверхности при 3000 К уменьшаются в тысячу раз. Во столько же раз уменьшается и наблюдаемая температура, поэтому радиотелескопы «видят» излучение при 3 К.

Температура за несколько секунд до начала Большого Взрыва составила порядка 1010 К [6].

Трудность в понимании строения Вселенной состоит в осознании равноправия всех ее точек. Вселенная в ее масштабах однородна.

Мы используем слово «Галактика» с прописной буквы для обозначения всей системы звезд, внутри которой расположены наше Солнце и Земля. При этом подразумеваем не круг на небесной сфере, а реальное трехмерное звездное объединение. Мы изучаем Галактику изнутри. Если же изобразить ее целиком так, как видел бы ее наблюдатель извне, то окажется, что она имеет довольно странную форму. Она имеет вид плоского круглого блина с утолщением в центре, как это было показано на рис. 3. Из центра в плоскости Галактики исходят спиральные «рукава», как на рис. 1 и 5, где плотность звезд сравнительно более высокая. Резкой границы Галактика не имеет.

В центре Галактики, в ее ядре, плотность звезд наибольшая. К сожалению, изучать ядро сложно, оно скрыто от нас межзвездным веществом, поглощающим свет. В этом месте оно находится между созвездиями Стрельца и Скорпиона – Млечный Путь как бы раздваивается, оставляя посреди темную полосу. Из центра Галактики к нам доходит радиоизлучение и коротковолновое, рентгеновское излучение. Структуру галактического ядра все же удалось изучить в инфракрасном свете.

На рис. 5 показано расположение галактической плоскости. Солнце расположено в Галактике близко к середине галактического диска. Если бы это было не так, Млечный Путь не выглядел бы поясом, не лежал бы вдоль большого круга небесной сферы, а представлялся бы ярким пятном, занимающим обширную часть звездного неба. Расстояние от Солнца до центра Галактики около а( ( 3∙1020 м, оно в два миллиарда раз превосходит расстояние от Земли до Солнца а( = 1,5·1011 м.
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Рис. 5. Схема положения Солнечной системы в Галактике

 и направления движения Солнца и Галактики относительно

 реликтового излучения

Звезды Галактики обращаются вокруг ее ядра в соответствии с законом всемирного тяготения. Вектор галактической скорости и его проекции лежат в плоскости Галактики. Это означает, что наше светило всегда находилось в галактической плоскости. По величине скорость орбитального движения Солнечной системы V( ( 250 км/с. В то же время Солнечная система движется со скоростью около 400 км/с относительно системы координат, в которой температура реликтового излучения Вселенной изотропна. Эта скорость называется абсолютной скоростью Солнца. Абсолютная скорость Галактики оказывается равной примерно 600 км/с. Направления этих движений показаны на рис. 5.

Период обращения Солнца вокруг центра Галактики (галактический год) можно оценить как 2(а(/V( = 7(1015 с, т. е. около 200 млн [6], а по другому источнику [22] – 230 млн лет.

Закон всемирного тяготения дает возможность узнать ту часть массы Галактики, которая находится внутри орбиты Солнца. Полная масса Галактики близка к этой оценке по порядку величины:

mг ~ (V 2((a()/G ~ 3(1041 кг.

Буквой G обозначена гравитационная постоянная, значение которой равно 6,67·10-11 Н·м2/кг2, где 1 Н = 1 кг·м/с2. Масса Галактики больше, чем 1011 масс Солнца [6]. Примерно такое число звезд и входит в Галактику внутри орбиты Солнца.

По источнику [22] в полном объеме Галактики число звезд составляет примерно 150 миллиардов. Таким образом, представленные в источниках [6] и [22] разные числа звезд Галактики не противоречат друг другу.

Возвращаясь к рис. 3, видим, что на нем схематически изображена структура нашей Галактики. Там показаны центральное сгущение и плоский диск Галактики, а также положение Солнца в ней: оно находится вблизи ее плоскости, но далеко от ее центра. Заметим, что на рис. 2 Галактика изображена так, как она была бы видна с очень большого расстояния.

Изучение движения звезд указывает на то, что вся эта гигантская система вращается вокруг оси, проходящей через центр Галактики и перпендикулярной к ее плоскости (см. рис. 3, 5). На удалении Солнца от центра Галактики скорость вращения диска составляет около 250 км/с, следовательно, и Солнце обращается с такой же скоростью [6, 50].

Облака газа и пыли, затрудняющие нам обзор части Галактики, сильно концентрируются к ее плоскости, где находятся массивные молодые звезды, которые, как полагают, образовались из этих межзвездных облаков. Среди этих молодых звезд находятся, в частности, яркие звезды главной последовательности, которые могут быть в 40 раз массивнее Солнца, и классические цефеиды с массой, превышающей, по различным оценкам, приблизительно в пять раз массу Солнца. Классические цефеиды являются звездами, находящимися, вероятно, в своей эволюции на стадии горения гелиевого ядра. Они обладают замечательным свойством: величина светимости и период изменения блеска так тесно зависят друг от друга, что нам достаточно определить значение этого периода, чтобы узнать, какова светимость звезды, а отсюда (сравнивая ее светимость с видимым блеском) – как далеко она расположена от нас. Это делает такие звезды чрезвычайно полезными при исследовании расстояний и структуры звездных систем.

Изучение химического состава звезд показало, что находящиеся вблизи Солнца звезды в основном имеют почти тот же самый состав, что и Солнце: около 70, 28 и 2 % доля масс водорода, гелия и более тяжелых элементов, соответственно (см. рис. 2). Последние, как принято у астрономов, называются металлами. Некоторые звезды имеют гораздо меньшую долю металлов (в отдельных случаях вплоть до 0,01 %). Эти звезды не совершают свой путь по почти круговым траекториям вокруг галактического центра, характерным для большинства звезд, а движутся, как правило, по вытянутым орбитам, плоскости которых сильно наклонены по отношению к плоскости Галактики. Из звезд этого типа состоят шаровые скопления и вместе с множеством других одиночных звезд они образуют эллипсоидальное гало (периферийные области) Галактики. Отсутствие молодых массивных звезд в шаровых скоплениях или галактическом гало указывает на то, что это очень старые структуры.

В. Бааде в 1944 году показал, что центральное сгущение галактики Андромеды (ближайшей к нам и подобной нашей звездной системы) состоит из звезд этого типа. Он предположил, что существуют два звездных населения [50, 51]: первое (население I), концентрирующееся близко к галактической плоскости и включающее звезды, которые, как мы знаем, богаты металлами и относительно молоды, и второе (население II), включающее старые звезды с малым содержанием металлов и занимающее пространство гало и область центрального сгущения Галактики.

Однако на основе исследования суммарного света звезд центрального сгущения Галактики было показано, что содержание в них тяжелых элементов чрезвычайно велико; исследование звездного облака в Стрельце выявило малую распространенность в нем звезд населения II. На основе исследований межзвездных облаков в других галактиках можно предположить, что даже внутри молодого населения I существуют звезды с таким химическим составом, доля тяжелых элементов в котором уменьшается по мере удаления изучаемых областей от центра Галактики.

Деление звезд и звездных скоплений на две главные группы (население I и II) было окончательно установлено в 40-е годы XX столетия работами В. Бааде и Б.В. Куприна. Население I, так же как газ и пыль, концентрируется к диску Галактики, в нем до сих пор продолжается звездообразование. К этому населению относятся, в частности, рассеянные звездные скопления, классические цефеиды (типа I), сверхгиганты, горячие звезды.

Население II составляет эллипсоидальную корону (гало) Галактики и концентрируется к ее центру; все его члены имеют большой возраст и бедны металлами, они почти не принимают участия во вращении Галактики – массивные звезды в нем сейчас отсутствуют, поскольку они быстро эволюционируют и уже окончили свой жизненный путь, а новые звезды в населении II не образуются.

Типичными представителями населения II являются шаровые скопления; к нему относятся также особая разновидность цефеид (типа II), переменные типа PR Лиры и типа Миры Кита с короткими периодами [51].

Некоторые объекты (новые звезды, планетарные туманности и др.) образуют подсистему, промежуточную по своим характеристикам между населением I и населением II.

В окрестностях Солнца преобладают звезды с большим содержанием металлов и более высокая пропорция звезд типа BL Геркулеса, представителями которого являются цефеиды типа II, которые, возможно, составляют незначительную долю старого звездного населения окрестности Солнца.

Звезды типа RV Тельца, не имеющие сильных углеродистых полос, концентрируются к галактическому центру подобно шаровым скоплениям, но эти же звезды с мощными полосами углерода в спектре имеют намного меньшую концентрацию к центру Галактики. Последние, по-видимому, распространены преимущественно во внешних частях галактического диска. Очевидно, процесс обогащения Галактики тяжелыми элементами имеет не одинаковую скорость в разных частях Галактики.

Представляет интерес история жизни звезд, из множества которых состоят галактики.

Изучая звезды, мы можем восстановить историю их жизни. Звезда так же находится в состоянии непрерывного изменения, главные особенности которого теоретически рассчитаны. Она формируется из облаков газа и пыли, которые располагаются в межзвездном пространстве, и сжимается до тех пор, пока не становится настолько горячей, что вблизи ее центра начинаются ядерные реакции, после начала которых она, собственно, и становится звездой. Основной реакцией в ядре звезды является превращение водорода в гелий, производящее энергию, которой достаточно для того, чтобы звезда светилась. Эта стадия эволюции – стадия «главной последовательности» или стадия карлика – длится большую часть жизни звезды. Когда в ядре, которое содержит около 10 % массы всей звезды, исчерпываются запасы водорода, его горение начинается в окружающей ядро оболочке. Звезда становится все более яркой, а ее внешние слои расширяются; в то же время ядро ее сжимается, увеличивая концентрацию масс к центру. Звезда переходит в стадию красного гиганта: дальнейшая эволюция идет быстрее и звезда сжигает свое ядерное горючее с большей скоростью, что приводит к увеличению ее светимости [51].

Сжимающееся ядро нагревается до тех пор, пока не начинается горение гелия, превращающегося в углерод. Теперь звезда имеет два источника энергии: ядро с горением гелия и оболочку с горением водорода. Внешние слои звезды сжимаются, и увеличивается температура ее поверхности. В конце концов, запасы гелия в ядре истощаются, но горение гелия продолжается в оболочке. Это состояние известно как стадия двухоболочного источника энергии, поскольку еще сохраняется оболочка с горением водорода. Вероятно, это сопровождается потерей (истечением) части массы звезды.

Недра звезды недоступны для наблюдений: хотя это энергия, излучаемая звездой как видимый свет, генерируется в ее недрах, но вышележащие слои (сквозь которые проходит энергия, чтобы достичь поверхности) сильно изменяют ее форму. В конечном счете, энергия выделяется из внешних слоев звезды в виде излучения. Температура поверхности звезды находится в пределах 2000–50000 К. При таких температурах большая часть этого излучения имеет форму видимого света.

Солнце спустя более чем 4,5 млрд лет находится еще на главной последовательности звезд, в то время как звезда в                           1,5 раза массивнее Солнца исчерпывает запасы водорода в своем ядре и покидает главную последовательность уже спустя 10 млн лет.

Звезды обнаруживают склонность объединяться в группы, называемые звездными скоплениями. Самые мощные из них состоят из сотен тысяч и более звезд и представляют собой правильные сферические образования, откуда и получили свое название: шаровые скопления.

Звезды иногда и взрываются. Все, что нас окружает, когда-то было веществом взорвавшейся звезды. Вспышки звезд наблюдаются и сейчас. Бывает, что какая-нибудь малозаметная звезда за недели становится очень яркой, увеличивает свою светимость в миллионы раз. Тогда астрономы называют эту звезду новой, а само отмеченное событие – вспышкой новой. После вспышки такая звезда медленно, за месяцы, возвращается к более или менее первоначальному состоянию.

Гораздо реже наблюдаются еще более грандиозные явления, получившие названия вспышек сверхновых звезд. Последние замеченные вспышки сверхновых в нашей Галактике были в 1054, 1572 и в 1604 годах – имеется в виду, конечно, те годы, когда свет взрывов дошел до нас. Последние две вспышки оживили интерес человечества к астрономии, вскоре после этого был изобретен телескоп. Но вспышек сверхновых с тех пор в нашей Галактике, как назло, нет.

После взрыва сверхновой звезды светимость тоже быстро падает, но она уже теряет свой прежний облик. На месте вспыхнувшей сверхновой остается быстро вращающаяся нейтронная звезда, пульсар, а все остальное вещество с большой скоростью разлетается от него. Нейтронные звезды диаметром всего лишь около 10 км по массе своей близки к Солнцу. Их гравитационное поле настолько велико, что под действием огромных давлений электроны всех атомов вдавливаются в ядра, протоны ядер превращаются в нейтроны.

Однако нашему светилу не грозит перспектива таких страшных превращений. В большинстве звезд термоядерные реакции протекают устойчиво. Нужны особые условия для того, чтобы звезда взорвалась.

Гравитационная энергия Солнца по абсолютной величине оказывается того же порядка, что и его тепловая энергия. Силы тяготения – это силы притяжения, поэтому гравитационная энергия отрицательна.

Роль гравитационной энергии в эволюции звезд тоже очень существенна. Уменьшение ее при сжатии разогревает вещество при образовании звезд вплоть до температур, при которых начинается  ядерное горение водорода. В дальнейшем баланс тепловой и гравитационной энергий обеспечивает устойчивость звезд.

Солнце – звезда второго поколения. По современным понятиям эволюция звезд протекает в два этапа. В начале из дозвездного вещества, состоящего из трех четвертей водорода и четверти гелия по массе, образуются звезды первого поколения. Это массивные звезды, и реакции протонного цикла проходят в них довольно быстро. Наконец, в их центре водорода остается мало и горение приостанавливается. Звезда сжимается, давление и температура в ней резко возрастают и начинает «гореть» гелий. Это критический момент истории звезды.

Если масса ее была достаточно большой, то синтез элементов на этой стадии происходит взрывообразно: вещество разогревается до температур в сотни миллионов градусов, проходят и энергетически невыгодные реакции синтеза тяжелых элементов, но сама звезда взрывается. При этом и водород, и тяжелые элементы рассеиваются во Вселенной.

После взрыва звезды первого поколения, вещество, обогащенное малыми примесями практически всех элементов, может снова под действием гравитационного притяжения собраться в звезды. Это и будут звезды второго поколения. Таково и наше Солнце. Длительная эффективность работы и стабильность – это два превосходных качества нашего Солнца и других звезд.

Взрыв звезды первого поколения, выбросивший вещество, из которого образовалась наша Солнечная система, произошел около 5 млрд лет назад. Большинство звезд Галактики, как и Солнце, – звезды уже второго поколения. Есть, однако, в ней и водородно-гелиевые звезды, еще не успевшие в своем развитии дойти до взрыва. Взрыв звезды, впрочем, событие редкое. При нормальном горении звезды стабильны. Так что нашему Солнцу взрыв не угрожает.

Во Вселенной и сегодня происходят головокружительные чудеса миротворения, например, как на рис. 6. Эта фотография была сделана с помощью космического телескопа в 1995 году. Эти газово-пылевые облака находятся в туманности Орла (M16). Ученые полагают, что в этих облаках, которые называются «Столбами сотворения», формируются звезды [43].
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Рис. 6. «Столбы сотворения» в туманности Орла (М16)

Кроме нашей Галактики существует множество таких же огромных звездных систем, похожих и непохожих на нашу. Их называют галактиками (со строчной буквы).

Ближайшие к нам галактики – Большое и Малое Магеллановы Облака – видны жителям Южного полушария Земли. Они удалены от нас на расстояние 1,6(1021 м, а размеры этих галактик около 2(1020 м в поперечнике. Магеллановы Облака имеют неправильную форму и значительно уступают по массе нашей Галактике. Они гравитационно с ней связаны, т. е. являются ее спутниками [50].

В большие телескопы можно различить колоссальное число галактик, порядка 1011, удаленных на огромные расстояния, достигающие 1026 м. Галактики распределены в пространстве неравномерно, большинство из них собраны в скопления галактик. Скопления, в свою очередь, имеют тенденцию к объединению в сверхскопления. Тем не менее, в самых больших масштабах Вселенная представляется заполненной веществом довольно равномерно – даже число скоплений в видимой ее части еще достаточно велико.

Центавра является самым большим из известных шаровых скоплений [6, 22, 50]. Несмотря на более низкое содержание металлов в этом скоплении (в 10 раз меньше, чем в 47 Тункана), оно содержит несколько красных переменных звезд, имеющих такой же красный показатель цвета, как и аналогичные звезды в 47 Тункана.

Другие галактики настолько удалены от нас, что в них невозможно проводить исследования отдельных звезд. С другой стороны, многие галактики достаточно близки  к нам для того, чтобы можно было изучить их суммарный блеск отдельно для ядра и более далеких частей центрального сгущения. Такие исследования показали, что цвет больших галактик становится все более красным по мере приближения к ее ядру. В частности, обнаруживается, что центральное сгущение является более красным, чем любое шаровое скопление в нашей Галактике, даже с высоким содержанием металлов. Именно на основании этих наблюдений ученые впервые предположили, что наша Галактика может иметь центральное сгущение с высоким содержанием металлов. Оказалось также, что галактики с меньшими размерами, чем наша, кажутся более голубыми, это может быть следствием низкого содержания металлов, но, возможно, и более высокой пропорции молодых горячих голубых звезд, по сравнению с их пропорцией в нашей Галактике.

Ближайшие к нам галактики – два Магеллановых Облака, которые наблюдаются близ Южного полюса неба в виде малых ярких пятнышек. Они находятся от нас на расстоянии 150 тыс. световых лет. Каждая из них намного меньше, чем наша собственная Галактика и не имеет симметричной структуры больших галактик. Однако между некоторыми существует протяженная перемычка, вдоль которой концентрируются звезды.

В обоих Магеллановых Облаках преобладают яркие молодые звезды и большие звездные скопления; звездообразование в них идет более интенсивно, чем в нашей Галактике. Облака имеют большие области водородного газа, из которых в дальнейшем могут генерироваться звезды. Старые звезды в этих системах не столь заметны. Шаровые скопления, очевидно, в Магеллановых Облаках моложе, чем скопления в нашей Галактике.

Подобные наблюдения других галактик показывают, что хотя некоторые из звезд, известных в нашей Галактике, имеют свои аналоги, существует определенная разница в деталях, которая позволяет предполагать, что не все галактики эволюционируют одинаково.

3. Самая могучая сила природы – гравитация

Не имея понятия о гравитации, нельзя считать себя знающим что-либо о материальном мире вообще и о Вселенной в частности. Хотя в этом вопросе много неизведанного. Кратко изложим то, что существует в гипотезах.

Всемирное тяготение – не только самая загадочная из сил природы, но и самая могучая. Именно гравитационные поля управляют движением космических объектов по закону всемирного тяготения. Это походит на то, что весь мир погружен и плавает как бы в океане гравитационного «бульона» со своими закономерностями течения.

Впереди у человечества – освоение экологически чистого гравитационного вида энергии. Она еще более расчетливо упакована природой, чем даже энергия водородно-гелиевого синтеза. Сегодня это – самый концентрированный вид энергии, о котором может догадываться человек [11, 36].

Сила всемирного тяготения, убежден академик В.А. Амбарцумян: «Стоит повивальной бабкой при рождении галактик из «дозвездного вещества». Она же «работает» и могильщиком для звезд, «отгоревших» свой срок, истративших отпущенное им при «рождении» звездное горючее. Многие физики объясняют вмешательством всемирного тяготения существование нейтронных звезд и квазаров. Оглянитесь вокруг и вы убедитесь, что на Земле все в значительной мере управляется этой силой. Это она определяет слоистое строение нашей планеты – чередование литосферы, гидросферы и атмосферы. Не будь тяготения, Земля тут же сорвалась бы со своей орбиты вокруг Солнца, а сам шар земной развалился бы на части, разорванный центробежными силами. Трудно найти что-нибудь, что не было бы в той или иной степени зависимо от сил всемирного тяготения.

Благодаря силе тяготения для Земли скорость тела около 8 км/с называется круговой скоростью, а скорости от 8 до 11,2 км/с – эллиптическими, от 11,2 до 16,7 км/с – параболическими, свыше этого числа – освобождающими скоростями.

У Юпитера круговая скорость равна 42,2 км/с, а параболическая – 61,8 км/с.

Наиболее трудно было бы покидать свой мир жителям Солнца (если бы, конечно, таковые могли существовать). Круговая скорость этого гиганта должна составлять 437,6, а отрывная – 618,8 км/с.

Гениальный мозг Ньютона бился над разгадкой этой великой тайны и не находил ее.

Именно на опыте, на широком испытании природы – от скромных масштабов небольшой лаборатории ученого до грандиозных космических масштабов – установлен закон всемирного тяготения, который гласит:

Сила взаимного притяжения любых двух тел, размеры которых гораздо меньше расстояния между ними, пропорциональна произведению масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между этими телами.

Коэффициент пропорциональности называется гравитационной постоянной. Если измерять длину в сантиметрах, время – в секундах, а массу – в граммах, то гравитационная постоянная будет равна 6,67(10-8 см3/(г(с2) [29, 36].

До сегодняшнего дня всемирное тяготение остается в нашем представлении основной пружиной движения космических тел.

Сила взаимного притяжения двух людей среднего веса при расстоянии между ними в один метр не превышает трех сотых миллиграмма.

Тот факт, что гравитационные силы гораздо слабее электрических, вызывает своеобразное разделение сфер влияния этих сил. Например, подсчитав, что в атомах гравитационное притяжение электронов к ядру слабее, чем электрическое в 1039 раз, легко понять, что процессы внутри атома определяются практически одними лишь электрическими силами (если не касаться пока внутриядерных процессов) [16]. Гравитационные силы становятся ощутимыми, а порой и грандиозными, когда на сцену выступают такие огромные массы, как массы космических тел: планет, звезд и т. д.

Так, Земля и Луна притягиваются с силой примерно в 2(1016 т. Даже такие далекие от нас звезды, свет которых идет до Земли годы, шлют нам свой гравитационный привет, выражающийся внушительной цифрой – это сотни миллионов тонн.

Гравитационные силы вездесущи и всепроникающи. Как говорят физики, радиус их действия равен бесконечности. Гравитационные силы – это дальнодействующие силы. Вследствие дальнодействия гравитация связывает все тела Вселенной.

Может показаться странным, почему гравитационные силы, столь пренебрежимо малые при взаимодействии окружающих нас предметов, в космических масштабах приобретают столь решающую роль.

Очень наглядно разъясняет это Я.Н. Перельман [16].

Массы небесных тел, безусловно, огромны. Но ведь и расстояния между небесными телами колоссальны. Однако сила тяготения, как известно, пропорциональна произведению масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними. Масса же тела пропорциональна его объему и, следовательно, кубу линейных размеров. Поэтому, если размеры тел и их удаление увеличатся в n раз, то сила тяготения увеличится в 
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 раз! Это значит, что при увеличении всех размеров Вселенной, скажем в 2 раза, силы тяготения в ней вырастут в 16 раз! Вот почему притяжение космических масс на больших расстояниях несравненно значительнее притяжения малых масс, находящихся друг возле друга.

Расскажем об удивительном явлении, имеющем космический характер, – о гравитационном коллапсе (катастрофическом сжатии) [11]. Явление это происходит в гигантских скоплениях материи, где силы тяготения достигают столь огромных величин, что никакие другие существующие в природе силы не могут оказать им сопротивления. Вспомните известную формулу Ньютона: силы тяготения тем больше, чем меньше квадрат расстояния между притягивающимися телами. Таким образом, чем плотнее становится материальное образование, чем меньше его размер, тем стремительнее возрастают силы тяготения, тем неотвратимее их губящее объятие.

Есть оригинальный прием, с помощью которого природа борется, казалось бы, с беспредельным сжатием материи. Для этого она останавливает в сфере действия сверхгигантских сил тяготения ход времени и скованные массы как бы выключаются из нашей Вселенной, застывают в странном летаргическом сне.

Сегодня наличие во Вселенной «черных дыр» является не только теоретическим предположением, но и получившим практическое подтверждение фактом результата наблюдения ученых, о чем сообщили 19–20 февраля 2004 года по всем основным каналам телевидения России.

Ученые США и Западной Европы в результате десятилетнего наблюдения с помощью орбитального телескопа за «черной дырой», находящейся в центре далекой галактики на расстоянии от нас в 700 млн световых лет, получили снимок траектории и внешнего вида процесса захвата звезды «черной дырой». Звезда, попавшая в ее мощное гравитационное поле, по резко снижающейся траектории описала пол-оборота вокруг «насильницы», распалась на части и исчезла в гравитационной «пасти космического монстра».

Конечно же, это происходило столько лет тому назад, необходимых для донесения до нас сообщения о катастрофе, происшедшей в далекой глубине Вселенной. Ученые полагают, что существует большая вероятность наличия подобных «черных дыр» в центре крупных галактик, не исключая галактики Млечный Путь. Нашему Солнцу такой печальный конец не предвидится многие миллиарды лет из-за удаленности его от центра нашей Галактики.
10 февраля 2005 года в 1800 по московскому времени, по первому каналу Российского телевидения, в новостях «Время» был показан космический снимок и сделано сообщение об удивительном явлении, произошедшем в далекой глубине Вселенной. Оно было видно в области раздвоения Млечного Пути. Звезда, попавшая в мощное гравитационное поле «черной дыры», под воздействием силы тяготения набрала сверхсветовую скорость и покинула пределы Галактики.

Ученые не могут предсказать дальнейшую судьбу этой звезды. Кто знает, может быть, она, попутешествовав по просторам Вселенной сотни миллионов лет, по сильно вытянутой орбите, вернется к своей новой хозяйке – «черной дыре», если где-то не постигнет ее катастрофа…

Утверждают, что «черная дыра» находится в состоянии летаргического сна, т. е. в ней нет никакого движения и время там тоже остановилось. Это означает, что «черная дыра» отключилась от Вселенной и стала самостоятельным объектом.

Видимо, все это не так. Прежде всего, она находится во Вселенной и подчиняется закону всемирного тяготения, даже активно участвует в формировании порядка движения космических тел. Мощное гравитационное поле вокруг «черный дыры» – это результат ее деятельности в составе Вселенной. Наблюдениями обнаружены случаи поглощения «черной дырой» звезд или резкого изменения траектории их движения.

Собственно летаргия – бездействие, мнимая смерть – похожее на сон состояние неподвижности, с резким угнетением всех признаков нам привычной активной жизни, которые при тщательном обследовании могут быть выявлены [5]. Понятно, что в «черной дыре» нам привычные формы движения молекул, атомов и электронов смещены, до поры до времени, в более тонкую форму движения энергетического излучения – гравитонов, фотонов и т. п. 

В то же время наука предполагает, что при отсутствии движения молекул, атомов и электронов «черная дыра» работает как идеальный холодильник при Т = 0 К. Это значит КПД цикла с «черной дырой» в качестве холодильника, по Карно, будет равен единице. Короче, термодинамика, примененная к «черным дырам», привела к очень глубоким новым проблемам [45].

Советский ученый профессор К.П. Станюкович путем чисто теоретических построений показал, что частицы «застывшей материи» могут быть весьма разнообразны по величине. Возможны ее гигантские образования, подобные квазарам, непрерывно излучающим столько же энергии, сколько ее излучают все звезды нашей Галактики. Возможны значительно более скромные сгустки, равные всего нескольким солнечным массам. И те, и другие объекты могут возникать сами из обыкновенной, не «спящей» материи. И возможны образования совсем другого класса, соизмеримые по массе с элементарными частицами. Чтобы они возникли, надо составляющую их материю сначала подвергнуть гигантскому давлению и вогнать ее в пределы сферы Шварцшильда – сферы, где время для внешнего наблюдателя останавливается совершенно. И если после этого давление даже будет снято, частицы, для которых время остановилось, останутся существовать независимо от нашей Вселенной. Автор этой гипотезы назвал такие частицы в честь известного немецкого физика Макса Планка – планкеонами [11].

Планкеоны – совершенно особый класс частиц. Они обладают, по мнению К.П. Станюковича, крайне интересным свойством: несут в себе материю в неизменном виде такой, какой она была миллионы и миллиарды лет назад. Заглянув внутрь планкеона, мы смогли бы увидеть материю такой, какой она была в момент рождения нашей Вселенной. По теоретическим расчетам во Вселенной имеется около 1080 планкеонов, примерно один планкеон в кубике пространства со стороной 10 сантиметров. Кстати, одновременно с К.П. Станюковичем и независимо от него гипотеза о планкеонах была выдвинута академиком А.М. Макаровым. Только А.М. Макаров дал им другое название – максимоны.

Особыми свойствами планкеонов можно попытаться объяснить и парадоксальные подчас превращения элементарных частиц. Известно, что при столкновении двух частиц никогда не образуется осколков, а возникают другие элементарные частицы. Это поистине удивительно! Предположим, что в недрах каждой элементарной частицы скрыт планкеон, один или несколько, а иногда и много планкеонов. В момент столкновения частиц туго завязанный «мешок» планкеона приоткрывается, какие-то частицы могут «провалиться» в него, а взамен «выскочат» те, которые мы считаем возникшими при столкновении. При этом планкеон, как рачительный бухгалтер, обеспечит все «законы сохранения», принятые в мире элементарных частиц.

Ну а при чем здесь механизм всемирного тяготения?

Ответственными за тяготение, по гипотезе К.П. Станюковича, являются крохотные частицы, так называемые гравитоны, непрерывно излучаемые элементарными частицами. Гравитоны настолько же меньше последних, насколько пылинка меньше земного шара. Излучение гравитонов, считают авторы этих гипотез, подчиняется ряду закономерностей. В частности, они легче вылетают в ту область пространства, которая содержит меньше гравитонов. Значит, считают они, если в пространстве находятся два небесных тела, оба будут излучать гравитоны преимущественно «наружу», в направлениях, противоположных относительно друг друга. Тем самым создается импульс, заставляющий тела сближаться, притягиваться друг к другу [11].

Покидая свои элементарные частицы, гравитоны уносят с собой часть массы. Как ни малы они, убыль массы не может быть незаметной со временем. Но время это невообразимо огромно. Около 100 млрд лет понадобится для того, чтобы все вещество Вселенной превратилось в гравитационное поле. Но все ли? По мнению К.П. Станюковича, в настоящее время около 95 % массы материи скрыто в различной величины планкеонах, находится, как мы уже говорили, в состоянии летаргического сна, однако со временем планкеоны раскрываются и количество «нормальной» материи увеличивается.

4. Атомный мир

Наполним свой багаж знаний еще одной интересной информацией из микромира – атомного мира. Знакомство с материальным миром было бы неполным, если невидимый простому глазу атомный мир оставить без внимания.

Все явления природы, с которыми мы встречаемся, будь то движения грандиозных небесных тел, или мельчайших частиц вещества – атомов, химические процессы или процессы, происходящие в живом организме, – все они, несмотря на их глубокое различие, являются превращениями, изменениями различных форм вечно существующей материи. Весь мир образован многообразием форм движущейся материи. Всякое явление есть, таким образом, движение материи. При этом существует внешняя схожесть между формами строения атомов и систем небесных тел, например, Солнечной.

Итак, все вещества состоят из мельчайших частиц – атомов (или из группы атомов, называемых молекулами). Размеры этих частиц чрезвычайно малы. Поперечники различных атомов мало отличаются друг от друга и равны примерно одной стомиллионной доле сантиметра (1/108 см). Число же атомов в любом веществе чрезвычайно велико. Так, например, в одном грамме водорода содержится 606·1021 атомов. Если все эти атомы выстроить подряд в цепочку, то, несмотря на ничтожно малые размеры каждого атома, эту цепочку можно было бы сто раз перекинуть от Земли до Солнца и обратно. А расстояние до Солнца – 150 млн км. Масса атома водорода, самого легкого из атомов, равна 16/1025 г [10, 36].

Масса же одного из самых тяжелых атомов – атома урана в 238 раз больше массы атома водорода.

Несмотря на столь малые размеры и массу атома, атомы не являются простыми и неделимыми частицами. Напротив, они обладают довольно сложной структурой.

Взору современного физика общая картина строения атома кажется столь же ясной, как картина строения Солнечной системы. Мы не будем вдаваться в интересную историю исследований, установивших структуру атома. Приведем лишь результаты.

Атом каждого вещества состоит из двух частей: центральной части, называемой ядром, и внешней части – электронной оболочки. Почти вся масса приходится на долю ядра, хотя размеры его в 100000 раз меньше размеров всего атома. Ядро атома обладает положительным электрическим зарядом. Наименьшим зарядом обладает ядро водорода, которому присвоено специальное название – протон. Если принять заряд протона за единицу, то заряды ядер всех других элементов будут выражаться целыми числами. Так, например, заряд ядра атома гелия равен 2, лития – 3 и т. д. Заряд ядра урана равен 92. Что касается электронной оболочки, то она представляет собой «рой» маленьких частиц, называемых электронами. Масса электрона в 1840 меньше массы самого легкого атома – атома водорода. Заряд электрона отрицательный, по величине равный заряду протона. Вся эта группа электронов движется вокруг ядра атома. Число электронов в атоме таково, что общий отрицательный заряд равен по величине положительному заряду ядра, так что в целом атом является нейтральным. Например, в атоме водорода электронная оболочка содержит один электрон, в атоме гелия – два электрона, в атоме лития – три и т. д.

Ядро атома в свою очередь является сложной системой, состоящей из многих частиц. Чем больше заряд и масса ядра, тем больше частиц в нем заключено. Ядра некоторых элементов время от времени взрываются и одна из частиц, заключенных внутри ядра, с колоссальной скоростью вырывается из него и мчится в свободном пространстве. Те вещества, ядра которых распадаются таким образом с течением времени, носят названия радиоактивных. Наиболее известным из радиоактивных элементов является радий, применяемый для лечебных целей в медицине. Кроме него радиоактивными являются уран, торий, полоний, актиний и ряд других веществ. Осколки, вылетающие из ядер радиоактивных элементов, при исследовании оказались уже известными частицами. Из ядра вылетают либо электроны, либо ядра гелия, получившие название альфа-частицы. Распад ядра сопровождается часто и электромагнитным излучением, носящим название гамма-лучей. Гамма-лучи представляют собой электромагнитные волны с очень маленькой длиной волны, гораздо меньшей длины волны видимого света и даже рентгеновских лучей.

В 1934 году французскими физиками Ирен Кюри (дочь Марии Кюри, открывшей радий) и Фредерико Жолио удалось получить искусственные радиоактивные элементы, не встречающиеся в естественных условиях. Из ядер этих радиоактивных элементов вылетают положительные электроны. Это – частицы, масса которых равна массе электрона, а заряд по величине такой же, как заряд электрона, но обратного знака – положительный. Эти частицы называются позитронами. Существование позитронов было обнаружено только в 1932 году. В земных условиях их очень мало и они недолговечны. Этим и объясняется, что столь долгое время ученые не подозревали об их существовании. 

Электроны, позитроны и альфа-частицы, вылетающие из ядер радиоактивных элементов, разрушают попадающиеся на их пути атомы или молекулы, например, отрывая один или несколько электронов от электронной оболочки атома. В результате получается электрически заряженный остаток, который называется ионом. Благодаря этой способности образовывать ионы, пути альфа-частиц и электронов можно наблюдать в специальных камерах.

Радиоактивные явления, таким образом, позволяют ученым утверждать, что ядро имеет сложную структуру, что оно состоит из некоторых простых частиц. Самые простые частицы, которые или наблюдаются, как осколки атомных ядер, или имеют самостоятельное существование, носят название элементарных частиц.

В настоящее время известны четыре элементарные частицы: протон, нейтрон, электрон и позитрон. С тремя из них мы уже знакомы. Что касается нейтрона, то эта частица является как бы незаряженным протоном: нейтрон обладает массой, равной массе протона, но лишен заряда. Нейтрон наравне с протоном входит в состав ядер.

Изучение мира мельчайших частиц является одной из главных задач современной физики. Это изучение уже принесло свои плоды. Современная техника употребляет различные приборы, принцип устройства которых основан на использовании свойств электронов и ионов, и не только.

Рекордно большими скоростями обладают электроны и позитроны, летящие на Землю из мирового пространства.

В 1910 году швейцарским физиком Гоккелем было впервые обнаружено, что на Землю из мирового пространства все время несется какое-то чрезвычайно мощное излучение, которое было названо космическим излучением. Исследования показали, что в состав космического излучения входят электроны и позитроны. Позитроны впервые были обнаружены именно в космическом излучении. Самые быстрые из космических электронов и позитронов почти достигают скорости света (260 тыс. км/с). В результате масса наиболее быстрых электронов, входящих в состав космического излучения, примерно в 2000 раз больше массы покоящегося электрона. Она, примерно, равна массе неподвижного или медленно движущегося протона.

Таким образом, опыты, показывающие зависимость массы от скорости, подтвердили выводы теории относительности по этому вопросу.

Интересно также знать, что как в макро-, так и в микромирах законы движения объектов схожи. Например, обычно стабильные молекулы имеют счетное число электронов.

Эти электроны непрерывно движутся по орбитам, давая в результате такое вероятностное распределение, чтобы общая электронная энергия молекулярной системы была минимальной. Это достигается уменьшением отталкивания между электронами и увеличением притяжения между электронами, заряженными отрицательно, и ядрами, имеющими положительный заряд. Ряд свойств электронов указывает на то, что в дополнение к орбитальному движению вокруг ядра каждый электрон вращается вокруг своей собственной оси (спиновое движение). Спиновое движение так же, как и орбитальное, является квантованным, и каждый спин может относиться только к одному из двух типов движения: по часовой стрелке или против.

Таким образом, на каждой орбитали (принцип Паули) в молекуле находится не больше двух электронов, один из которых вращается по часовой стрелке вокруг своей оси, а другой – против (т. е. антипараллельные спины). В случае стабильной молекулы с четным числом электронов они могут занимать самые низкие энергетические орбитали, при этом половина из них вращается в одном направлении, а другая половина – в противоположном. Следовательно, в таких системах общий спиновой угловой момент равен нулю. Это состояние называется сигнальным.

Если молекулярная система поглотит энергию, способную переместить один из электронов с какой-нибудь заполненной орбитали на одну из свободных орбиталей с более высокой энергией, то говорим, что молекула перешла из основного состояния в возбужденное.
О солнце, ты – живот и красота природы,

Источник вечности и образ божества!

Тобой жива земля, жив воздух, живы воды,

Душа времен и вещества!

Александр Сумароков, 1760 г.
Глава III
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Солнечная система

1. Общие сведения о Солнечной системе
Солнечная система состоит из множества космических тел: центрального светила – Солнца; 10 больших планет (Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон, «2003 UB313»), обращающихся вокруг Солнца; спутников планет; множества малых планет и комет; относительно крупных комет (Галлея – период обращения ~76 лет; Энке ~3,3 года; Швассмана-Вахмана, орбита которой лежит между орбитами Юпитера и Сатурна); астероидов и межпланетной среды. Вся эта система находится в движении. Планеты по своим орбитам обращаются вокруг Солнца и вращаются вокруг своих осей. Спутники планет тоже обращаются вокруг своих планет [5, 6, 8].

Принципиальная схема орбит обращения планет вокруг гравитационного центра системы – Солнца представлена на рис. 7.
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Рис. 7. Принципиальная схема обращения планет вокруг Солнца
Названия планет Солнечной системы с их астрономическими знаками и кинематическими параметрами приведены в табл. 1, а их динамические характеристики – в табл. 2 (по десятой планете на сегодняшний день необходимая информация отсутствует).

Таблица 1

	Небесное тело
	Астроно​мичес​кий знак
	Кинематические параметры

	
	
	Тс,

годы 

(сутки)
	Т0

	V0, 

км/с
	V,

км/с
	Момент

(в М()
	N

	Солнце
	(
	~230 млн (вокруг центра Галактики)
	27 сут
	250,0

(галактич.)
	618,80
	
	

	Меркурий
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	0,241 

(88)
	58,6 сут
	48,8
	4,30
	3,4·10-2
	

	Венера
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	0,615 

(224,7)
	247±5 сут
	35,0
	10,30
	7,0·10-1
	

	Земля
	(
	1,00004
	23 ч 56 мин 4 с
	29,765
	11,16
	1
	1

	Марс
	[image: image15.emf]


	1,881
	24 ч 37 мин 23 с
	24,20
	5,00
	1,3·10-1
	2

	Юпитер
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	11,870
	9 ч 51 мин
	13,06
	57,50
	7,6·102
	17*

	Сатурн
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	29,460
	10 ч 14 мин
	9,65
	37,00
	2,9·102
	17

	Уран
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	84,010
	10 ч 49 мин
	6,78
	22,00
	6,4·101
	15

	Нептун
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	164,800
	15 ч 40 мин
	5,42
	25,00
	9,5·101
	6

	Плутон
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	247,600
	6,4 сут
	4,75
	10,00
	1,2·10-2
	1

	Луна (спутник Земли)
	(
	
	27 сут

7 ч 43 мин 11 с
	1,02
	2,37
	
	


Обозначения: Тс – период обращения вокруг Солнца; Т0 – период вращения вокруг оси [5]; V0 – орбитальная скорость; V – скорость освобождения [29];                  М – момент импульса или момент количества движения; М( = 2,66·1040 кг·м2/с [6]; N – число спутников [5]; 17*-й спутник открыт астрономами США в 2000 г.

Таблица 2

	Небесное

тело
	Динамические характеристики

	
	а 

(в а()
	D,

1010 м
	R,

106 м
	ρ,

Мг/м3
	g,

м/с2
	m,

1024 кг
	Наклон орбиты к эклипт.
	е

	Солнце
	
	
	696
	1,416
	274
	1,993·106
	
	

	Меркурий
	0,39
	5,79
	2,43
	5,59
	3,72
	0,33
	7°0'14"
	0,2056

	Венера
	0,72
	10,80
	6,05
	5,22
	8,69
	4,87
	3°23'39"
	0,0068

	Земля
	1,00
	14,96
	6,378
	5,52
	9,78
	5,976
	
	0,0167

	Марс
	1,52
	22,80
	3,39
	3,97
	3,72
	0,645
	1°51'0"
	0,0934

	Юпитер
	5,20
	77,83
	70,85
	1,30
	23,01
	1899,5
	1°18'21"
	0,0484

	Сатурн
	9,54
	142,70
	60,10
	0,71
	9,44
	568,4
	2°29'25"
	0,0557

	Уран
	19,18
	286,90
	24,60
	1,47
	6,67
	86,8
	0°46'23"
	0,0472

	Нептун
	30,06
	449,70
	23,50
	2,27
	15,00
	103
	1°46'28"
	0,0086

	Плутон
	39,44
	594,70
	2,20
	10,27
	8,00
	1,10
	17°8'38"
	0,2486

	Луна (спутник Земли)
	
	0,03844 (от Земли)
	1,737
	3,343
	1,62
	0,0735
	
	


Обозначения: а – расстояние от Солнца в а(; а( = 1,4959787·1011 м [6]; D – среднее расстояние от Солнца; R – экваториальный радиус; ( – средняя плотность вещества; g – ускорение свободного падения на поверхности; m – масса [29]; 
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, в формуле b и a – соответственно малая и большая полуоси. Случай, когда е = 0, форма орбиты соответствует окружности [6].

Орбитальная скорость движения планеты, близкой к Солнцу, больше, чем у дальней. В свою очередь вся Солнечная система обращается вокруг ядра нашей галактики Млечный Путь.

Планеты Солнечной системы делятся по четыре на две группы: Земной (Меркурий, Венера, Земля и Марс) и Юпитера (гиганты – Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун). Девятая и десятая небольшие планеты внешней оболочки являются твердыми телами. 

Все планеты Земной группы сравнительно малы. В процессе своего образования они не смогли удержать наиболее распространенную в космосе водородно-гелиевую компоненту. Кроме того, все эти планеты имеют дефицит воды, метана, аммиака – легкокипящих и довольно распространенных в космосе соединений. Основными составляющими планет Земной группы являются силикаты и железо. Эти планеты вращаются как твердое тело.

Планеты-гиганты Юпитер и Сатурн состоят почти из водорода, а Уран и Нептун покрыты водородными оболочками толщиной примерно в две десятых радиуса планеты, причем во всех четырех планетах водород находится в закритической области. В результате по мере погружения в глубь планеты газовая атмосфера уплотняется под давлением лежащих выше слоев и непрерывно переходит в жидкое, сравнительно плотное состояние, причем границы между газовой атмосферой и лежащей под ней жидкой планетой не существует. Гравитационное поле планет-гигантов таково, что оно способно удерживать водородную атмосферу в течение времени существования планет.

Атмосферы Юпитера и Сатурна находятся в состоянии дифференциального вращения, т. е. угловые скорости вращения различных широтных поясов не совпадают.

В планетах группы Юпитера сосредоточена почти вся планетная масса (~99,52 %) и подавляющая часть момента количества движения Солнечной системы. Поэтому изучение планет-гигантов является ключевым вопросом в проблеме происхождения и эволюции Земли и планет Солнечной системы.

Поскольку на 99,87 % масса Солнечной системы сосредоточена в самом Солнце, то начало координат (центр тяжести) практически совпадает с центром Солнца [6]. Плоскости орбит всех планет, за исключением Плутона, почти совпадают (см. табл. 2). Плоскость орбиты Земли, естественно, наиболее важна для нас. Как вы уже знаете, эклиптика есть проекция на небесную сферу плоскости земной орбиты. Большинство наблюдаемых событий в Солнечной системе происходит вблизи эклиптики (по-гречески означает «линия затмений»), на фоне созвездий Зодиака. Заметим, что плоскость обращения Луны вокруг Земли наклонена к эклиптике на угол, меньший 6°. Луна тоже всегда проектируется на зодиакальные созвездия и видна среди них. Именно поэтому для изучения Солнечной системы наиболее удобно и естественно отсчитывать координаты на небесной сфере от эклиптики.

Пять первых, кроме Земли, планет известны человечеству с глубокой древности. Их медленное и загадочное перемещение среди созвездий Зодиака издавна привлекало внимание людей. Этим планетам, Солнцу и Луне, столь разительно отличным от неподвижных звезд, приписывались в древности мистические и магические свойства. Они соотносились с семью днями недели, с известными древним металлами, с мифическими божествами. В Древнем Китае, кроме металлов и дней недели, планетам сопоставлялось еще и пять стихий. И в Древнем Риме дни недели и металлы точно так же соответствовали своим планетам – это до сих пор отражено во многих современных европейских языках. Все эти творения древности сведены в табл. 3. Физического смысла они не имеют, но исторический и познавательный – безусловно. Небесные тела в табл. 3 расставлены в порядке возрастания их периодов обращения по созвездиям Зодиака, при этом соответствующие им дни недели следуют через один [6].

Двенадцати зодиакальным созвездиям соответствуют 12 месяцев года. Слово «месяц», очевидно, связано с периодичностью лунных фаз (новолуние, первая четверть, полнолуние, последняя четверть). Именно по новолуниям строились древнейшие календари. В году 12,37 таких лунных месяцев. Отсюда возникло округление этого числа до12, а уже затем, по-видимому, звезды были разделены по созвездиям. Заметьте, что деление Зодиака именно на 12 созвездий отнюдь не является естественным, соответствующим звездному небу. Угловые расстояния между звездами соседних созвездий Зодиака в среднем такие же, как и внутри созвездий. В Древнем Китае, кстати, зодиакальных созвездий было 28 – не потому ли, что примерно такое число дней в лунном месяце?

Таблица 3

	Небесное тело
	Астрономический знак
	Дни 

недели
	Металл
	Стихия

	Луна
	(
	Понедельник
	Серебро
	–

	Меркурий
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	Среда
	Ртуть
	Вода

	Венера
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	Пятница
	Медь
	Металл

	Солнце
	(
	Воскресенье
	Золото
	–

	Марс
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	Вторник
	Железо
	Огонь

	Юпитер
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	Четверг
	Олово
	Дерево

	Сатурн 
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	Суббота
	Свинец
	Земля


В древнем мире не было известно, что причиной перемещения Солнца в течение года среди созвездий Зодиака является движение Земли. Поэтому традиция, идущая из Древнего Вавилона, соотносит месяцы года тем созвездиям Зодиака, на которые проектировалось Солнце при наблюдении с Земли. Это соотношение, однако, не отвечает нынешнему! С тех пор произошло значительное смещение дат вступления Солнца в последовательные созвездия Зодиака. Оно связано с особенностями вращения Земли. Древние и современные даты прохождения созвездий Солнцем приведены в табл. 4 [6].

Таблица 4

	Созвездие
	Знаки созвездий
	Древние даты
	Современные даты

	Водолей
	(
	20.I–18.II
	21.II–18.III

	Рыбы
	(
	19.II–20.III
	19.III–21.IV

	Овен
	(
	21.III–19.IV
	22.IV–21.V

	Телец
	(
	20.IV–20.V
	22.V–21.VI

	Близнецы
	(
	21.V–21.VI
	22.VI–22.VII

	Рак
	(
	22.VI–22.VII
	23.VII–23.VIII

	Лев
	(
	23.VII–22.VIII
	24.VIII–23.IX

	Дева
	(
	23.VIII–22.IX
	24.IX–24.X

	Весы
	(
	23.IX–22.X
	25.X–23.XI

	Скорпион
	(
	23.X–21.XI
	24.XI–23.XII

	Стрелец
	(
	22.XI–21.XII
	24.XII–22.I

	Козерог
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	22.XII–19.I
	23.I–20.II


Это означает, что древнее соответствие дат зодиакальным созвездиям было точным примерно в 300 году до нашей эры.

Анализируя многолетние наблюдения за движением планет, Кеплер вывел три закона, описывающие кинематику движения тел Солнечной системы [6].

1. Каждая планета движется по эллипсу, в одном из фокусов которого находится Солнце.

2. При движении постоянна секториальная скорость планеты, т. е. произведение ее скорости на текущее расстояние до Солнца и на половину синуса угла между скоростью и направлением на Солнце.

3. Периоды обращения (Тс) и большие полуоси (а) орбит связаны соотношением, одинаковым для всех планет [6]:
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Спустя несколько десятков лет Исаак Ньютон показал, что законы Кеплера однозначно вытекают из динамики движения материального тела, если: 1) небесные тела воздействуют друг на друга силой притяжения; 2) она направлена по прямой, соединяющей центры масс; 3) величина этой силы обратно пропорциональна квадрату расстояния между телами.
Самая удаленная от Солнца точка орбиты называется «афелий», расстояние до нее определяется выражением а((1 + е). Ближайшая к Солнцу точка орбиты называется «перигелий» – от греческих слов «пери» – «около» и «Гелиос» – «Солнце». Для орбит спутников Земли этот термин заменяется на перигей, от греческого «Гея» – «Земля». Расстояние от Солнца до перигелия есть а((1 – е). Скорость в перигелии перпендикулярна радиусу-вектору и для Земли равна Vmax = 30,3 км/с, а в афелии Vmin = 29,3 км/с.

Очевидно, в перигелии скорость максимальна, а в афелии – минимальна.

Законы планетного движения были установлены для Земли и пяти легко наблюдаемых планет. Конечно, они оказались справедливы и для удаленных планет, и для малых тел Солнечной системы. Первую планету, неизвестную древним, открыл в 1781 году английский астроном В. Гершель. Ее назвали Уран. В 1801 году итальянец Дж. Пиацци обнаружил первую из малых планет на орбите между Марсом и Юпитером. С тех пор определены орбиты около 2300 малых планет и астероидов. Многие из них, в отличие от большинства планет, имеют значительные эксцентриситеты и углы наклона к эклиптике. В 1846 году французский ученый У. Леверье и английский Дж. Адамс предсказали по возмущениям орбиты Урана, что должна существовать еще одна планета. В том же году на участке неба, указанном У. Леверье, ее обнаружил немецкий астроном И. Галле. Это Нептун. История открытия повторилась и с девятой планетой – Плутоном. 

Взгляните теперь на сохраняющиеся характеристики планет. Они были сведены в табл. 1 и 2. Под наклоном орбиты в табл. 2 имеется в виду угол наклона плоскости орбиты планеты к эклиптике или, что то же самое, угол между моментом импульса планеты и моментом импульса Земли.

Обратите внимание: углы наклона орбит невелики (наибольший у Плутона, затем у Меркурия), их эксцентриситеты тоже гораздо меньше единицы (опять – самая удаленная и самая близкая к Солнцу планеты). Эти особенности – источник гипотез об особом происхождении Плутона и Меркурия. Малый по массе Плутон (~94 раз) мог быть раньше спутником Нептуна. Меркурий иногда рассматривается как бывший спутник Венеры. Какова на самом деле история этих планет, сказать трудно. Во всяком случае, эти события – существенные изменения орбит – происходили очень давно, в начале эволюции Солнечной системы. В настоящее время орбиты планет почти стабильны.

Но что означает слово почти? Ведь считается, что законы сохранения момента М и эксцентриситета е точны. Это совсем не так. Эти законы являются точными, если тел только два, если на планету действует только притяжение звезды. Но в нашей планетной системе много планет и все они притягиваются не только к Солнцу, но и друг к другу.

На наше счастье, масса Солнца настолько превосходит массы планет, что их взаимное притяжение приводит лишь к слабым возмущениям орбит. Без этого обстоятельства Кеплер не открыл бы относительно простых законов, они не дали бы пищу уму И. Ньютона. А, скорее всего, просто не было бы ни того, ни другого – цивилизация вряд ли может существовать в нестабильной планетной системе: слишком сильны там вариации климата на планетах. Движение уже трех тел сравнимой массы становится очень сложным, непериодическим. Оно может закончиться тем, что самое легкое тело, отобрав энергию у двух других, навсегда покинет систему. Солнечная система устойчива благодаря тому, что в ней одна звезда, одно тело, существенно превосходящее по массе остальные.

Поверхности планет и их атмосферы согревает солнечное излучение. Солнечный шар, раскаленный термоядерными реакциями, излучает равномерно во все стороны световую мощность L( = 3,83·1026 Вт. Световая мощность, приходящая на нашу планету, равна 1,75·1017 Вт. Часть ее непосредственно отражается Землей в космос. Остальные планеты и Луна видны на звездном небе именно благодаря отраженному ими свету. Точно так же, удаляясь в космос, можно видеть и свет, отраженный Землей. Красные лучи атмосфера Земли и океан поглощают лучше, чем синие. Оттого небо синее, и в целом наша планета из космоса выглядит голубой. Нам, землянам, голубое небо – это атмосферный слой Земли. 
Доля отраженной световой энергии называется «альбедо» и обозначается буквой «А». Это латинское слово происходит от albus – белый. Альбедо – это как бы степень белизны. Последние измерения со спутников дали значение альбедо Земли, равное 28 %.

Альбедо тел Солнечной системы варьируются в широких пределах: от 6 % у Меркурия и Луны до почти 100 % у спутника Сатурна Энцелада. Альбедо больших планет меняется не так широко. Поскольку точные температурные условия на каждой из них выяснить не удается, принимают оценочно альбедо всех планет равным 40 %. Вычисленные таким образом равновесные температуры и сведения об атмосфере планет Солнечной системы приведены в табл. 5 [5, 6].
Таблица 5

	Небесное

тело
	R, м
	Темпера-тура, К
	ξ0
	Описание

атмосферы
	Состав

атмосферы

	Солнце
	7,0·108
	5780
	4000
	Солнце – целиком газовый шар
	е-, Н+, Н, Не

	Меркурий
	2,4·106
	400
	2,8
	Атмосферы практически нет, т. е. крайне разреженная
	Ar, Ne, He

	Венера
	6,1·106
	290
	22
	Мощная атмосфера над сушей
	CO2, N2, H2O, CO, SO2, HCl, HF

	Земля
	6,4·106
	250
	30
	Мощная атмосфера над океаном и               сушей
	N2, O2, H2O и остальные известные

	Луна

(спутник Земли)
	1,7·106
	250
	1,4
	Атмосферы нет
	–

	Марс
	3,4·106
	200
	7,7
	Слабая атмосфера
	CO2, N2, Ar, CO, H2O

	Юпитер
	7,1·107
	110
	2000
	Мощная атмосфера, непрерывно переходящая в жидкость
	H2, He, CH4, NH3

	Сатурн
	6,0·107
	80
	950
	Мощная атмосфера, непрерывно переходящая в жидкость
	H2, He, CH4, NH3

	Титан

(спутник Сатурна)
	2,6·106
	80
	5,3
	Мощная атмосфера над метановым   океаном (?)
	N2, CH4

	Уран
	2,5·107
	55
	500
	Мощная атмосфера
	H2, He, CH4

	Нептун
	2,2·107
	45
	800
	Мощная атмосфера
	H2, He, CH4

	Плутон
	1,4·106
	40
	1,7
	Атмосферы нет (?)
	Обнаружен метан


Обозначения: ξ0 – показатель, характеризующий стабильность атмосферы планеты; R – радиус, принятый при расчетах.

В табл. 5 включен спутник Сатурна Титан – единственное, кроме планет, тело Солнечной системы, у которого обнаружена атмосфера. Этот факт был известен из астрономических наблюдений. Окончательно он подтвердился благодаря полету американского космического корабля «Вояджер-1», передававшего на Землю в 1979 и 1980 годах снимки Юпитера, Сатурна и их спутников.

Все известные нам планеты и их спутники вращаются. Астрономы считают, что во вращении планет есть некая закономерность: чем больше масса планеты, тем быстрее она вращается. Однако это не строго доказанный закон, из этого правила есть исключение. Его разгадка, считают они, по-видимому, скрыта в истории образования Солнечной системы. По современным представлениям Солнце и планеты образовались из вращающейся туманности, состоящей из газа и твердых частиц. При столкновениях частицы укрупнялись, образуя зародыши планет и Солнца. Наибольшее число столкновений происходило в центре масс системы, туда же собрался и почти весь газ туманности. Так образовалось Солнце. Однако почти весь начальный момент импульса туманности оказался сосредоточенным не на Солнце, а в планетах. После того как Солнце зажглось, под действием его излучения легкие газы из ближайшей окрестности Солнца были рассеяны на периферию. Там из них образовались планеты-гиганты. Планеты же земной группы оказались составленными в основном из вещества твердых частиц. При сжатии вещества вращающейся туманности в плотные шары планет скорость вращения возрастает – это следствие закона сохранения момента импульса. Поэтому неудивительно, что у планет-гигантов и скорость вращения оказалась больше, чем у меньших по размерам планет [6].

Не следует забывать и о положении нашей Солнечной системы на плоскости Галактики. Если бы она находилась ближе к центру галактики Млечный Путь, то воздействие гравитации соседних звезд изменило бы орбиту Земли. И наоборот, если бы Солнечная система располагалась на самом краю Галактики, то ночью на небе почти не было бы звезд. К тому же, основываясь на современных представлениях о Вселенной, ученые определили, что на краях галактики Млечный Путь не хватило бы химических элементов, необходимых для образования такой Солнечной системы, как наша.

В настоящее время космическая эра «коснулась» и планет-гигантов. Так, 4 декабря 1973 года впервые космический аппарат «Пионер-10» пролетел мимо Юпитера и передал на Землю результаты измерений различных физических полей Юпитера и его фотографии. Ровно через год (2 декабря 1974 г.) аппарат «Пионер-11» прошел еще ближе к планете, выполнил детальные измерения и, развернутый мощным гравитационным полем Юпитера, направился в сторону Сатурна. Траектория «Пионера-11» была такова, что по дороге к Сатурну он вышел из плоскости эклиптики на полторы астрономические единицы (1 а.е. = 149,6 млн км). Это позволило исследовать космическое пространство вдали от планетных орбит. В 1979 году «Пионер-11» прошел между поверхностью Сатурна и его кольцами и передал научную информацию на Землю. После Сатурна «Пионер-11» направился к Урану. Этот путь занял десятилетие, но, видимо, возможности источников питания аппаратуры были недостаточными, чтобы исследовать и передать информацию на Землю о третьей планете-гиганте.

Запущенная 5 сентября 1977 года с мыса Канаверал (штат Флорида, США) межпланетная станция «Вояджер-1» в марте 1979 года прошла мимо Юпитера, произведя исследования планеты и ее спутников. Были открыты мощные действующие вулканы на галиллеевом спутнике Ио, находящемся на расстоянии 422 тыс. км от планеты. В ноябре 1980 года автоматическая станция прошла мимо системы Сатурна и передала уникальную информацию о планете, ее кольцах и спутниках. Двойник «Вояджера-1» «Вояджер-2» прошел мимо Юпитера в июле 1979 года и мимо Сатурна в августе 1981 года. В январе 1986 года функционирующая станция пролетела мимо Урана. Эти экспедиции космических аппаратов воистину были крупными достижениями человечества в исследовании Солнечной системы и космического пространства.

За последние годы Национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства (НАСА) США запустило ряд космических аппаратов с посадкой на поверхность Марса с целью выявления наличия там когда-либо жизни. Несмотря на полученные уникальные снимки поверхности планеты, основная цель не была достигнута.

Однако в январе 2004 года Европейская марсианская орбитальная станция «Марс экспресс» установила и сообщила на Землю о наличии на поверхности Марса воды в виде кристаллического льда в достаточно большом объеме.

В начале января 2004 года НАСА произвело высадку на Марс двух автоматических аппаратов – «Марсоходов», которые очень осторожно начали двигаться по поверхности планеты и передавать на Землю информацию. Однако НАСА, как и прежде, очень скупо делится с мировым сообществом полученной информацией. В основном известно, что «Марсоходы» рассчитаны на срок работы в течение 3–4 месяцев. Основной задачей их является выявление наличия на Марсе воды и жизни. Очевидно, эта задача будет решена более достоверно в первой половине XXI столетия человеком, посетившим эту манящую своей доступностью красную планету – Марс. Встретит ли Марс землян дружелюбно?

2. Солнце и его планеты

Солнце – центральное тело системы – раскаленный плазменный шар, типичная звезда-карлик спектрального класса G2 [5, 6, 50].

Основные кинематические параметры и динамические характеристики Солнца приведены в табл. 1 и 2, соответственно. К ним еще необходимо добавить его светимость                       L( = 3,86·1023 кВт и эффективную температуру поверхности (фотосферы) ~ 6000 К. 

Солнце вращается. Это вращение происходит в прямом направлении, т. е. в направлении, совпадающем с обращением планет. 

Ось вращения Солнца, однако, не точно перпендикулярна эклиптике, а составляет с нормалью к ней угол, равный 7°15'. В июне и в начале декабря мы с Земли можем видеть Северный полюс Солнца, остальные полгода – Южный. Однако этот газовый шар вращается не как единое твердое тело, т. е. как Земля. Период вращения изменяется от 27 сут на экваторе до 32 сут у полюсов, ускорение свободного падения 274 м/с2.

Химический состав, определенный из анализа солнечного спектра: водород ~ 90 %, гелий ~ 10 %, остальные элементы менее 0,1 % – по числу атомов.

Известно, что первичный – дозвездный состав материи вовсе не содержал тяжелых элементов, на Солнце же, кроме водорода и гелия, присутствуют почти все остальные элементы периодической таблицы Менделеева. Их общая доля по массе, однако, невелика, меньше 3 %.

Интересная особенность: элементов с четными номерами в среднем примерно в 10 раз больше, чем с номерами нечетными. Качественно такая зависимость объясняется процессами: как в недрах звезд из водорода и гелия образуются остальные элементы.

Источник солнечной энергии – ядерные превращения водорода в гелий в центральной области Солнца, где температура ~ 15 млн К [5, 6]. Солнце – основной источник энергии для всех процессов, совершающихся на земном шаре. Вся биосфера, жизнь существуют только за счет солнечной энергии. На многие процессы влияет корпускулярное излучение Солнца.

Вычислено, что на Солнце за секунду «сгорает» 4·1038 ядер водорода, протонов, образуется 1038 ядер гелия и 2·1038 нейтрино. Нейтрино уносят мощность, примерно равную 0,1L(. Таким образом, ядерные реакции обеспечивают солнечную мощность 1,1L(. При этом каждую секунду Солнце «худеет» на 0,1L(/с2 ( 4,5·109 кг. Много? Но ведь и Солнце огромно.

За секунду выгорает только 4·10-19 доля солнечного горючего, только 2 протона из каждых 5·1018 вступают в реакцию за одну секунду. С такими темпами и за 10 млрд лет, за время, сравнимое с возрастом Вселенной, не успеет сгореть и десятая часть солнечного водорода. Энергетический кризис нашей звезде пока не угрожает. Медленность горения объясняет и тот факт, что Солнце, имея возраст около 5 млрд лет, может считаться еще молодой, полной энергии звездой [6].

Информация о качественном составе атмосферы Солнца и его планет приведена в табл. 5.

То, что мы называем видимой поверхностью Солнца, есть понятие условное, ведь свет разной длины волны покидает светило с разных, но близких друг к другу глубин. Область, в которой рождается видимое излучение Солнца, называется фотосферой – от греческого «фотос» – «свет». В фотосфере температура падает с подъемом к поверхности. Минимум температуры газа, равный 4200 К, соответствует высоте примерно 200 км над поверхностью.

Далее температура газа солнечной атмосферы начинает медленно расти. На высоте 104 км – это семидесятая доля радиуса – температура равна уже 300000 К. Область от фотосферы до этой высоты называют хромосферой («хромос» – по-гречески «цвет»). Еще более высока температура короны Солнца – она достигает полутора миллионов градусов Кельвина. Корона создает неправильный и непостоянной формы ореол, наблюдаемый вокруг Солнца при полных солнечных затмениях. Отдельные лучи короны простираются на полтора – два радиуса Солнца. Вид и протяженность солнечной короны меняется очень сильно.

Если посмотреть на фотографию участка солнечной поверхности, снятую через телескоп, похоже, что рассыпан слой зерна. Эти образования так и называются – гранулы. Гранулы есть видимые проявления конвекции во внешнем слое Солнца. В центре гранул солнечная плазма поднимается, а по краям опускается, охлажденная потерей энергии на излучение; из-за разности температур и возникает видимый контраст яркости. Размеры гранул от 200 до 1300 км; на солнечном диске их находится около миллиона. Невооруженным глазом гранулы не видны. Как и в случае обычной конвекции, картина конвекции на Солнце нестационарна: отдельная гранула живет около 10 мин, затем граница ее расплывается и на ее месте возникают новые гранулы.

Большие пятна на Солнце можно наблюдать даже невооруженным глазом. Их появление отмечено еще в древних китайских хрониках.

К середине XIX века было замечено, что число пятен на Солнце меняется почти периодически, причем период этого изменения составляет примерно 11 лет. Такая изменчивость солнечной активности продолжается до сих пор. Известно, что солнечные пятна всегда сопровождаются факелами вблизи них. Измерены магнитные поля в солнечных пятнах – по величине они могут в тысячу раз превысить магнитные поля вне пятен. Структура полярности магнитного поля в пятнах меняется с периодом в 22 года, в два раза большим, чем период изменения числа пятен. Открыты и многие другие закономерности.
Космические лучи – это поток частиц высоких энергий, со всех сторон падающих на Землю. Ядерные реакции в высоких слоях атмосферы вызваны космическими лучами отнюдь не солнечного, а галактического происхождения. И, тем не менее, интенсивность этих космических лучей связана с солнечной активностью: чем больше пятен на Солнце, тем слабее поток космических лучей. Эта связь осуществляется солнечным ветром.

Солнечный ветер на расстоянии порядка 1013 м, т. е. на расстоянии примерно полсотни радиусов земной орбиты, сжимает силовые линии галактических магнитных полей. Космические лучи распространяются в основном вдоль магнитного поля. Только наиболее быстрые частицы космических лучей Галактики могут проникнуть в глубь этого магнитного пузырька вокруг Солнца. Расстояние до его границы солнечный ветер проходит за полгода – год. При спокойном Солнце солнечный ветер слабее, граница солнечной магнитосферы придвигается ближе и становится менее плотной. В результате растет интенсивность космических лучей, достигающих Земли, и доля 14С в атмосферной углекислоте, что видно по годичным слоям деревьев.

В понимании физических причин солнечной активности и других феноменов атмосферы Солнца, к сожалению, еще нет полной ясности. А воздействие Солнца на окружающий нас мир огромно.

Как мы знаем, Солнце удалено от Земли в среднем на расстояние a( = 1,496·1011 м. На этом расстоянии оно выглядит как ярко светящийся диск с угловым диаметром чуть больше полградуса, точнее, 9,3·10-3 радиана. Зная это, легко вычислить радиус Солнца: R( = 6,96·108 м – он в 109 раз больше радиуса Земли.

Масса Солнца нам известна из закона всемирного тяготения и движения планет: m( = 1,993·1030 кг. Из этого же закона легко найти и ускорение свободного падения на поверхности Солнца: g( = G·m(/R(2 = 274 м/с2 – оно почти в 30 раз больше земного. Средняя плотность нашего светила равна                         ρ( = 3m(/4π·R(3 = 1,416·103 кг/м3. Она чуть больше, чем у воды, и заметно меньше, чем средняя плотность Земли                   ρ( = 5,52·103 кг/м3. Причиной того, что средняя плотность вещества Солнца невелика, является низкая молекулярная масса солнечного газа и высокая температура солнечных недр.

Интересная особенность: ускорение тяготения максимально не на поверхности, а на довольно большой глубине, при радиусе всего в 0,217 солнечного. В максимуме оно в                6,5 раза больше, чем ускорение на поверхности Солнца g(. Плотность, давление и температура монотонно убывают с радиусом. Однако давление и плотность резко падают вблизи самой поверхности Солнца, а температура начинает быстро уменьшаться уже на расстоянии одной пятой солнечного радиуса от центра. Это позволяет выделить в Солнце центральную область, называемую ядром.

Ядро – наиболее горячая часть Солнца с почти однородной высокой плотностью, в сотню раз большей средней. Именно ядро и является источником почти всей солнечной энергии, все же остальное – это «одеяло» ядра, не дающее ему остыть, медленно проводящее к поверхности энергию центральной области.

В короне рождается солнечный ветер. Вторая космическая скорость уменьшается с удалением от Солнца. Она равна 300 км/с уже на расстоянии r = 4·R(. А средняя скорость частиц при температуре короны в полтора миллиона градусов порядка 100 км/с, и немало протонов имеют втрое большие скорости. Поэтому там скорости многих частиц плазмы достаточны для убегания. В то же время плотность плазмы быстро убывает с удалением от Солнца. Начиная с расстояния в 2–3 радиуса Солнца столкновения между частицами становятся настолько редкими, что эти частицы могут без помех покинуть Солнце и устремиться в космическое пространство. Это и есть солнечный ветер.

Наглядное его проявление – возникающие при обдувании им ядер комет хвосты – известно с глубокой древности. На расстоянии орбиты Земли a( средняя плотность солнечного ветра n = 5 частиц в кубическом сантиметре, средняя скорость его V = 320 км/с.

Интенсивность солнечного ветра и величина короны сильно изменяются от солнечной активности. Чем больше пятен на Солнце и чем они крупнее, тем дальше простирается солнечная корона и тем интенсивнее солнечный ветер.

Меркурий – первая планета от Солнца. В состав крайне разреженной атмосферы входят Ar, Ne, He. Поверхность Меркурия по внешнему виду подобна лунной. Угол наклона орбиты этой планеты значительный, после более наклоненной орбиты Плутона, но эксцентриситет меньше единицы. Эти особенности – источник гипотезы об особом происхождении Меркурия. Он иногда рассматривается как бывший спутник соседней Венеры. Какова на самом деле история планеты, сказать трудно.

Предполагают, что ядра Меркурия и Венеры состоят из расплавленного чистого железа.

Приливное трение (солнечные приливы) сильно тормозило вращение Меркурия и Венеры соответственно от 8 ч и 10 ч прежде до сегодняшних величин продолжительности суток на них [5, 6, 20, 22, 29].

Возможно, и в этом случае объяснение следует искать, развивая гипотезу о том, что в прошлом Меркурий и Венера обращались вокруг Солнца совместно, по одной орбите. Интересно, однако, что сейчас Меркурий и Венера участвуют в резонансном вращении. Но резонанс у них не друг с другом.

Период вращения Меркурия был измерен не так давно методами радиоастрономии. Оказалось, что он в точности равен двум третям периода обращения этой планеты. Такой резонанс (первого рода) приводит к очень интересной кинематике движения Меркурия. У эллипса Меркурия значительный эксцентриситет, поэтому Солнце, расположенное в фокусе эллипса, несколько смещено от центра. Скорость перемещения Меркурия по орбите весьма неравномерна: в перигелии она в 1,52 раза больше, чем в афелии.

Как видно из табл. 1, период обращения Меркурия равен 88 земным суткам, период его вращения 58,6 сут. Период между двумя восходами Солнца на Меркурии равен 176 сут. Получается, что солнечные сутки Меркурия втрое больше звездных и вдвое больше периода обращения [6, 20].

Соединение Меркурия и Венеры происходит через каждые ~144,65 земных суток, или 0,396 лет [6].

Венера – вторая планета от Солнца. Ее атмосфера достаточно подробно исследована советскими (СССР) автоматическими космическими аппаратами «Венера». Атмосфера планеты Венера состоит из следующих компонентов: CO2 (97 %), N2 (~3 %), H2O (0,05 %), примеси CO, SO2, HCl, HF. Температура у поверхности около 750 К (~477 °С), давление около 107 Па, или 100 атм.

На поверхности Венеры обнаружены горы, кратеры, камни. Поверхностные породы близки по составу к земным осадочным породам.

Причина аномально медленного вращения Венеры не ясна. Оно еще более медленное, чем у Меркурия.

Однако вращение происходит в обратном направлении! Ось вращения Венеры почти перпендикулярна плоскости ее орбиты, но направление ее вращения противоположно. Припишем поэтому знак минус величине ее периода вращения              Т♀ = –243,16 сут. Период обращения Венеры равен 224,7 земным суткам [5].

Резонанс (второго рода) вращения Венеры оказался связанным с орбитальным движением Земли. Период вращения Венеры Т♀, период ее обращения Тс и период обращения Земли связаны между собой. Чтобы понять кинематику движения Венеры, можно вычислить период соединений Венеры и Земли [6]:

Тс = (Т♀∙Т()/(Т( – Т♀) = 583,92 сут ≈ 1,6 лет.

С таким периодом происходит сближение этих планет на минимальное расстояние. За период между двумя сближениями, т. е. за эти 583,92 наших земных суток, на Венере пройдет ровно 5 солнечных суток – 5 раз взойдет Солнце над горизонтом Венеры. И ровно 4 раза наблюдатель на Венере увидел бы восход Земли, если бы ее атмосфера была прозрачна. Таким образом, 116,8 сут – солнечные сутки Венеры и 146,0 сут – земные сутки Венеры.

В моменты соединений, когда Венера ближе всего к Земле, она обращена к нам одним и тем же участком своей поверхности.

Таким образом, планеты, выпадающие из закономерности, имеют свои исключительные особенности вращения. Это позволяет думать, что правило «большой планете – быстрое вращение» не случайно.

Отметим еще серьезное отличие вращения планет земной группы от вращения планет-гигантов. Меркурий, Венера, Земля и Марс вращаются как единое целое, как твердое тело.

Обратное вращение Венеры с периодом, равным ~243,16 сут [6], приводит к тому, что при каждом соединении ее с Землей (когда обе планеты и Солнце располагаются на одной прямой, но планеты по одну сторону от Солнца) она всегда повернута к нам одной и той же стороной [6]. В отличие от резонансного взаимодействия вращения планеты с ее движением по орбите, которое называют резонансом первого рода (случай Меркурия), взаимодействие вращения планеты с орбитой другой планеты, как это имеет место для Венеры, называют резонансом второго рода. Таким образом, приливное замедление вращения Венеры и ее взаимодействие с Землей привело к захвату Венеры в резонансное состояние второго рода [20]. Венера и Земля – близнецы.

Земля – третья от Солнца планета. Земля не только космическая родина человека, но и измерительный инструмент в его руках; во всяком случае, некоторые из ее констант служат мерой и масштабом тех или иных явлений. Так, например, средние солнечные сутки долгое время служили мерой времени. Более высокие требования к точности заставили в 1956 году вместо периода вращения Земли вокруг своей оси взять эталоном период обращения Земли по орбите, иными словами, «тропический год». На этой единице основана астрономическая мера длины – световой год, определяемый с помощью скорости света. Один световой год равен 9,4605∙1012 км.

Из размеров Земли, точнее, длины четверти меридиана, вначале была получена международная единица длины – метр.

Затем за метр приняли длину, равную 1650763,73 длинам волн в вакууме, излучаемых криптоном-86 и соответствующих оранжевому цвету [29].

Отсюда же выведены меры объема – литр и кубический метр и, наконец, из свойств воды – единицы массы и веса – грамм и килограмм. Килограмм – это масса международного прототипа эталона.

Радиус земного экватора послужил базисом для определения расстояния между Землей и Солнцем. Из среднего расстояния от Земли до Солнца и размера полуоси эллиптической орбиты Земли, который используется в качестве астрономической единицы в небесной механике, выводится чаще всего применяемая сегодня астрономическая единица длины – параллакс в секунду, или сокращенно парсек. Это – расстояние, на котором большая полуось земной орбиты видна под углом в одну секунду дуги (1 пс = 3,0856∙1013 км).

Однако за последние десятилетия Земля потеряла свое центральное место во Вселенной в области меры времени и веса, ибо с 1967 года точное время определяется с помощью атомных часов, а длина метра – частотой колебаний определенных спектральных линий.

Земля обращается вокруг Солнца по эллиптической орбите, близкой к круговой. Имеет спутника – Луну, обращающуюся вокруг Земли на среднем расстоянии 384400 км. Наклон земной оси к плоскости эклиптики 66°33'22", период вращения вокруг оси 23 ч 56 мин 4,1 с. Вращение вокруг оси вызывает смену дня и ночи, наклон оси и обращение вокруг Солнца – смену времени года. Форма Земли – геоид, приближенно-трехосный эллипсоид, сфероид. Средний радиус 6371,032 км, экваториальный – 6378,160 км, полярный – 6356,777 км. Площадь поверхности 510,2 млн км2, объем 1,083·1012 км3. Земля обладает магнетизмом, тесно связанным с электрическими полями. Гравитационное поле Земли обусловливает ее сферическую форму, существование атмосферы [5, 6, 20]. Магнитное поле Земли обусловлено действием постоянных источников, расположенных внутри Земли и создающих основной компонент поля (99 %), а также переменных источников (электрических токов) в магнитосфере и ионосфере (1 %). Напряженность геомагнитного поля убывает от магнитных полюсов к магнитному экватору от 55,7 до 33,4 А/м.

По современным космологическим представлениям Земля образовалась около 4,7 млрд лет назад из рассеянного в системе газово-пылевого вещества [2, 5, 6, 20, 47]. В результате дифференциации вещества Земли, под действием ее гравитационного поля, в условиях разогрева земных недр возникли и развились различные по химическому составу, агрегатному состоянию и физическим свойствам оболочки – геосферы: ядро (в центре), мантия, земная кора, гидросфера, атмосфера, магнитосфера. В составе Земли преобладают железо (34,6 %), кислород (29,5 %), кремний (15,2 %), магний (12,7 %). Земная кора, мантия и внутренняя часть ядра твердые (внешняя часть ядра считается жидкой). От поверхности Земли к центру возрастают давление, плотность и температура: давление в центре Земли 3,6∙1011 Па (~ 3,554 млн атм), плотность около 12,5∙103 кг/м3, температура 5000–6000 °С. Основные типы земной коры – континентальный и океанический; в переходной зоне от материка к океану развита кора промежуточного типа. Большая часть поверхности Земли занята мировым океаном – 361,1 млн км2 (70,8 %), суша составляет 149,1 млн км2 (29,2 %) и образует 6 материков и острова. Она поднимается над уровнем мирового океана в среднем на 875 м (наиболее высокая 8848 м – г. Джомолунгма); горы занимают свыше трети поверхности суши. Пустыни покрывают около 20 % поверхности суши, саванны и редколесья – около 20 %, леса – около 30 %, ледники – свыше 10 %. Более 10 % суши под сельскохозяйственными угодьями. Средняя глубина океана составляет около 3800 м, наибольшая – 11022 м (Марианский желоб в Тихом океане), объем воды 1370 млн км3, средняя соленость 35 г/л. На нашей планете около 98 % воды находится в океанах, не менее 2 % содержат ледники, в основном Антарктиды и Гренландии, масса же пресноводных водоемов и водяных паров относительно мала. Всего воды на Земле 1,4∙1021 кг, т. е. ее масса в 266 раз превосходит массу атмосферы.

Атмосфера Земли, общая масса которой 5,15∙1018 кг, состоит из воздуха – смеси азота (78,1 %) и кислорода (21 %), остальное – аргон, водяные пары, углекислый газ, неон, гелий, криптон и водород. Максимальная температура поверхности суши 57–58 °С (в тропических пустынях Африки и Северной Америки), минимальная около –90 °С (в центральных районах Антарктиды). Давление воздуха у поверхности Земли равно Р0 = 1,013∙105 Па.

Средняя температура земной поверхности равна 15 °С, температура земных недр тоже высока: на глубине 7 км она всегда превышает 200 °С и на 1 км углубления приходится повышение температуры на 30 °С. На верхней границе облаков температура примерно равна радиационной температуре Земли 257 К = –16 °С.

Гелия в атмосфере Земли очень мало, а на Солнце и планетах-гигантах он составляет четверть их массы. Причина этого в том, что сила земного притяжения все же недостаточна для прочного удержания гелия и водорода.

Эти газы по плотности легче остальных – в атмосфере они стремятся подняться вверх. В высоких слоях атмосферы температура намного выше, чем у поверхности, она достигает 1200 К. Это означает, что скорости молекул там в два раза больше, чем по сделанным оценкам. Известно, что при одинаковой температуре наибольшие скорости имеют молекулы водорода и гелия, газов с наименьшей молекулярной массой.

Оказывается, земная атмосфера имеет однородный состав, хорошо перемешана только ниже 90 км. Эта ее часть называется гомосферой. Выше лежит гетеросфера – часть земной атмосферы с переменным составом. Концентрация гелия и водорода в гетеросфере нарастает с высотой. Выше 700 км атмосфера Земли состоит практически только из этих газов. В основном, только водород и гелий и улетучиваются в космос.

Оказывается, есть процессы, поддерживающие содержание этих легких газов в атмосфере. Гелий образуется в земной коре при распаде тяжелых радиоактивных элементов. А водород верхней атмосферы образуется из воды! Под действием ультрафиолетовой части излучения Солнца молекулы H2O на высотах 30–50 км распадаются на водород и кислород. Таким образом, улетучивание водорода в космос приводит к убыли воды на Земле и к возрастанию содержания кислорода в атмосфере.

Каждую секунду из атмосферы в космос улетает примерно 1 кг водорода, а такое количество водорода содержится в   9 кг воды. Оказывается, что земной воды хватит на 1,5∙1020 с, т. е. на 5000 млрд лет. Океан, таким образом, можно считать неисчерпаемым, ведь возраст Земли «всего» 4,5–4,7 млрд лет.

За 4 млрд лет на Земле образовалось 1018 кг кислорода – как раз столько, сколько его в нашей атмосфере и содержится, пятая часть массы атмосферы. Однако не нужно переоценивать это совпадение. Гораздо больше его содержится в атмосфере; ведь потребовался кислород и для того, чтобы привести к современному состоянию химическое равновесие Земли – чтобы окислить метан и аммиак первичной атмосферы, чтобы окислить все породы земной коры. Без растений это было бы невозможно. Они производят порядка 1014 кг кислорода в год, или 3∙106 кг в секунду. Это намного больше, чем дает диссипация водорода в космос. Однако содержание кислорода в атмосфере сейчас не увеличивается – весь кислород, создаваемый растениями, расходуется на дыхание живых существ, окисление вулканических газов, горение и гниение мертвых растений.

Диссипация газов в космос качественно определяет состав и массы атмосфер и других планет Солнечной системы. Однако чтобы понять причину разнообразия их атмосфер, нужно прежде знать температуры планетных атмосфер.

Распределение по широте и высоте над уровнем моря солнечной энергии, поступающей на Землю, вызывает в пределах географической оболочки закономерную смену климата, растительности, почв, животного мира.

Около 3–3,5 млрд лет назад в результате закономерной эволюции материи на Земле возникла жизнь, началось развитие биосферы. Совокупность всех населяющих ее живых организмов, так называемое живое вещество Земли, оказала значительное влияние на состав атмосферы, гидросферы и осадочной оболочки.

Новый фактор, мощно влияющий на биосферу, – производственная деятельность человека (появился на Земле не ме​нее 3 млн лет назад). Высокий темп роста населения Земли (275 млн человек в 1000 году; 1,6 млрд – в 1900 году; 5 млрд – в 1988 году; 5,5 млрд – в начале 1994 года и около 6,5 млрд – в середине 2001 года) и усиление влияния человеческого общества на природную среду выдвинули проблемы рационального использования всех природных ресурсов и охраны природы [6].

В наш космический век интересно знать, при каких скоростях запуска ракет с Земли какие космические путешествия могут состояться?

Если скорость тела (допустим ракеты) в точке касательной к окружности равна 7,93 км/с, то она называется первой космической скоростью, а траектория полета будет кругом. Если указанная скорость больше 7,93 км/с, но меньше                  11,16 км/с, то траектория тела представляет эллипс. Если скорость тела равна 11,16 км/с – это вторая космическая скорость, то траектория – парабола, а при начальной скорости, большей 11,16 км/с, траектория тела станет гиперболой. В последних двух случаях тело покинет Землю и уйдет в межпланетное пространство. Наименьшую скорость, при которой тело покинет Землю, иногда называют скоростью освобождения. Если скорость тела меньше 16,67 км/с – третьей космической скорости, то, покинув Землю, тело становится спутником Солнца. При скоростях больше 16,67 км/с тело может покинуть Солнечную систему [6].

Наука о Земле очень разносторонняя. Наука о связи Земли с космосом всегда была эмоционально очень глубокой. Да и нужно ли сдерживать чувство восторга, возникающее при сознании, что у нас есть возможность понять величественные явления природы. Но не только Земля, ее экология нуждаются в защите – скорее мы, заселяющие ее живые существа, нуждаемся в чистоте окружающей нас среды. И правда, биосфера обойдется без нас. Если мы рубим деревья, то мы рубим самих себя и своих детей. Природа выживет, стряхнув со своего тела нас – всех или большинство [21]. Вопрос только в том, что сохранившаяся природа может оказаться навсегда изуродованной и уродливой. Вот что мы можем оставить после себя на Земле, после насильственного самоубийства.

Ведь особые условия, существующие на Земле благодаря ее идеальным размерам, элементному составу и почти круговой орбите на благоприятном расстоянии от звезды-долгожи​тельницы, Солнца, сделали возможным накопление воды на поверхности Земли. Без воды на Земле не возникла бы жизнь.

Нигде во Вселенной еще не нашли планеты, подобной нашей Земле. Правда, некоторые ученые указывают на косвенные доказательства того, что вокруг отдельных звезд движутся по орбитам объекты, которые в сотни раз больше Земли. Однако размеры Земли идеально подходят для нашего существования.

В каком смысле? Если бы Земля была бы чуть больше по массе, ее гравитация была бы сильнее и в атмосфере накапливался бы легкий газ водород, который не мог бы преодолеть притяжение Земли. Тогда атмосфера была бы непригодна для жизни. А если бы Земля была по массе чуть меньше, то необходимый для жизни кислород улетучился бы в космическое пространство, а находящаяся на поверхности вода испарилась бы. В любом случае, мы не могли бы существовать. Этому способствовал и момент, когда Солнце зажглось и его лучи разогнали лишний «строительный материал».

Кроме того, расположение Земли на идеальном расстоянии от Солнца очень важно для создания благоприятных условий для жизни. Астроном Джон Барроу и математик Фрэнк Типлер изучали «отношение радиуса Земли к расстоянию до Солнца». Они пришли к выводу, что «если бы это отношение слегка отличалось от существующего», то жизнь людей на планете была бы невозможна. Профессор Дейвид Блок отмечает: «Расчеты показывают, что если бы расстояние от Земли до Солнца было всего на 5 % меньше, то примерно 4 миллиарда лет назад на Земле начался бы неудержимый парниковый эффект (перегрев Земли). С другой стороны, если бы расстояние от Земли до Солнца было всего на 1 % больше, то около 2 миллиардов лет назад на Земле началось бы неуправляемое оледенение (покрытие большей части земного шара огромными пластами льда)».

Идеальность проявляется также в том, что каждые сутки Земля делает оборот вокруг своей оси и это именно та скорость, которая необходима для поддержания на планете умеренных температур. Венера делает оборот вокруг своей оси за 243 дня. Только представьте, если бы точно также вращалась и Земля! Из-за таких долгих дней и ночей температуры на планете были бы экстремальными, и мы не выжили бы.

Еще один важный момент – это путь Земли вокруг Солнца. Кометы и дальние планеты Солнечной системы движутся по вытянутым эллиптическим орбитам. К счастью, с Землей дело обстоит иначе. Ее орбита почти круговая. Это опять же предохраняет нас от смертельно опасных экстремальных температур. У Земли есть замечательный спутник – Луна, которая и освещает по ночам и влияет на погоду и климат Земли. Земля, помимо мощного слоя атмосферы, защищена от опасных для жизни излучений космоса магнитными полями и озоновым покрывалом. Имеется и ряд других идеальных условий на Земле для процветания жизни, но человечество все это на протяжении всего своего существования только разрушает.

Так что Земля с такими идеальными условиями для жизни, во Вселенной, очевидно, – большая редкость. Если даже подобные планеты есть, то они, из-за удаленности, для нас имеют лишь познавательное значение. Однако, как говорится: «Свято место пусто не бывает». Там еще скажут: «На чужой каравай рот не разевай!» Возможно, в недалеком будущем, такую реакцию земляне получат на Марсе, хотя – на уровне неизвестных нам микроорганизмов.

Поэтому, надо бы людям прислушаться к словам поэта:

Как Землю нам больше не любить?

Нам небесное счастье темно;

Хоть счастье земное и меньше в сто раз,

Но мы знаем, какое оно.

Михаил Лермонтов

Луна – естественный спутник Земли, находится от нее на среднем расстоянии 384400 км – в 60 раз больше земного радиуса. Наклон орбиты к плоскости эклиптики 5°8'43", масса 7,35·1022 кг. Средний радиус Луны 1738 км, ускорение силы тяжести на поверхности 1,62 м/с2. Средняя плотность 3343 кг/м3, сидерический период обращения 27,3 сут, синодический период обращения 29,5 сут. Светит отраженным солнечным светом, визуальное сферическое альбедо 0,075. Поверхность Луны, в основном, гориста, покрыта многочисленными кратерами ударного (метеоритного) происхождения. Лунный грунт – реголит. Температура на поверхности Луны от 100 до 400 К (от –173 до +127 °С), напряженность магнитного поля ≤ 4 гамм. Первый человек ступил на поверхность Луны 21 июля 1969 года (Н. Армстронг, США). Луна была исследована серией советских автоматических межпланетных станций. «Луна-10» – первый искусственный спутник Луны (1966 г.); «Луна-16» доставила лунный грунт на Землю (1970 г.); «Луна-17» доставила на Луну лунный самоходный аппарат (1970 г.). В 1959–1976 годах осуществлены полеты 24 межпланетных станций серии «Луна» [2, 5, 6, 20, 47].

Луна – уникальное явление в Солнечной системе. Нет других примеров, где бы воздействие спутника на планету было так же велико, как действие Луны на Землю.

Отношение массы Луны к массе Земли равно m(/m( = 1/81,3. Только у Плутона и его спутника Харона аналогичное соотношение масс.

Есть в Солнечной системе спутники, обращающиеся относительно ближе к своим планетам, но нигде нет таких красивых солнечных затмений, как у нас. Причина затмений Вам, конечно, известна. Солнечное затмение – редкое явление для каждой местности, но для Земли в целом за 18 лет случается 43 солнечных затмения.

Взаимодействие орбитального движения Луны и вращения Земли приводит к нескольким следствиям, важным и в ежедневном своем проявлении, и в истории нашей планеты. Именно Луна есть главная причина прецессии оси вращения Земли, т. е. описания конуса, вершина которого приходится на центр нашей планеты. Луна не обращается вокруг Земли строго на одной плоскости, а описывает тор всевозможных лунных орбит в форме баранки, представленной на рис. 8. Здесь же показаны силы, вызывающие прецессию Земли.
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Рис. 8. Тор всевозможных лунных орбит и силы, 

вызывающие прецессию Земли
Прецессия возникает в результате неравномерного гравитационного притяжения к Луне экваториального уширения земной фигуры. Сплюснутость Земли невелика, всего одна трехсотая, но ее достаточно, чтобы притяжение тором орбиты Луны экваториального уширения фигуры Земли создало пару моментов сил. Эти силы стремятся развернуть Землю так, чтобы экватор совпал с плоскостью эклиптики, а ось вращения Земли – с осью тора лунных орбит. Расчеты дают величину периода полного цикла прецессии Земли около ~5·104 лет.

Если бы Луны не было, земная ось все равно прецессировала бы под аналогичным воздействием Солнца и планет, но период прецессии тогда был бы около 100 тыс. лет. Суммарное воздействие Солнечной системы вызывает не только прецессию с постоянным углом наклона, но и приводит к медленному изменению самого угла наклона земной оси к эклиптике.

В прошлом главный период колебания угла наклона оси составлял 41 тыс. лет, а огибающая амплитуда колеблется с периодом 200 тыс. лет. Однако и эти небольшие изменения наклона оси Земли к плоскости эклиптики меняют климат Земли.

Наиболее заметным следствием близкого соседства большого спутника оказывается, конечно, не только прецессия, а явление приливов и отливов. Дважды в сутки, а точнее, каждые 12 ч 25 мин, уровень открытых морей поднимается примерно на 1 м, затем через четверть суток море отступает.

Исследования позволяют получить следующую оценку искажения (прилива) фигуры Земли под действием лунного притяжения: высота прилива равна ~0,36 м.

Приливы на Земле вызываются не только Луной, но и Солнцем. Высота солнечного прилива оценивается ~0,16 м. Морские приливы на разных местах усиливаются, особенно у берегов. Искажение фигуры Луны от земного притяжения оценивается ~13 м.

Известно, что Луна тормозит вращение нашей планеты. Луна медленно удаляется от Земли на 4,4 см/год. Интересно, что характерное время эволюции системы Земля – Луна оказывается как раз порядка возраста Солнечной системы. Центр массы Луны смещен в сторону Земли по отношению к ее геологическому центру на 2–3 км [2, 6, 20]. Такое искажение фигуры Луны было близким к равновесному, когда Луна находилась на расстоянии в 5–6 раз ближе к Земле, чем теперь.

Замедление вращения Земли меняет ее равновесную фигуру. Изменение фигуры планеты связано с движением слагающих ее масс, что отражается на ее внешнем облике. Это означает, что геологическая история нашей планеты еще далеко не закончена. Еще пройдет несколько миллиардов лет до тех пор, когда приливы окончательно затормозят вращение Земли относительно Луны, навсегда повернут Землю к Луне одной стороной.

Марс – четвертая от Солнца планета. Он имеет два спутника в виде каменных глыб – Фобос и Деймос. Состав атмосферы: CO2 – 95 %, N2 – 2,7 %, Ar – 1,6 %, CO – 0,06 %, O3 – 10-6 %, O2 – 0,15 %, H2O – до 0,1–0,5 %, давление на поверхности 6,1 млбар или 0,006 атм.

Участки поверхности Марса, покрытые кратерами, похожи на лунный материк. Значительный научный материал о Марсе получен с помощью космических аппаратов «Викинг», «Маринер» и «Марс» [1, 5, 7, 46].

Кратчайшее расстояние от Марса до Солнца – 207 млн км, а наибольшее – 249 млн км. Эти величины относятся как 1:1,2, а поток солнечного света и тепла на единицу поверхности Марса в перигелии и афелии – как 1,44:1. Он расположен от Солнца в 1,5 раза дальше Земли, и, значит, получает от Солнца в 2,3 раза меньше света и тепла.

Орбита Марса имеет эксцентриситет 0,0934, тогда как орбита Венеры – только 0,007, в 13 раз меньше. Юпитер и Сатурн движутся по небу очень медленно, так как находятся относительно далеко от Земли. Марс же близок к Земле, сравнительно быстро перемещается среди звезд. Его можно наблюдать на фоне звездного неба на любых угловых расстояниях от Солнца. Он описывает довольно широкие петли эпохи противостояния. В противостоянии планета расположена ближе всего к Земле, а в соединении расстояние между ними максимально. Поэтому эпоха соединения – самый неблагоприятный период для наблюдений Марса, а эпоха противостояния, наоборот, самый благоприятный. И не только благодаря близости планеты к Земле, но и потому, что в это время планета видна всю ночь, восходит с заходом Солнца и заходит с его восходом. По условиям видимости планеты не все противостояния равноценны по двум причинам. Во-первых, из-за эксцентриситета орбиты Марса его расстояние от Земли в момент противостояния может меняться от 56 до 100 млн км. Во-вторых, склонение, а значит и высота планеты над горизонтом различны для разных противостояний.

Те противостояния, при которых расстояние до Марса не превышает 60 млн км, принято называть великими. Даты великих противостояний Марса приходятся обычно на август или сентябрь (исключением был 1939 год, когда великое противостояние наступило 23 июля).

В табл. 6 приведены даты великих противостояний за последние 100 лет и кратчайшие расстояния Марса от Земли в астрономических единицах и в миллионах километров [7].

Таблица 6

	Год
	Дата
	Расстояние

	
	
	а.е.
	млн км

	1877
	5 сентября
	0,3767
	56,35

	1892
	4 августа
	0,3773
	56,45

	1909
	24 сентября
	0,3890
	58,20

	1924
	23 августа
	0,3728
	55,77

	1939
	23 июля
	0,3880
	58,05

	1956
	10 сентября
	0,3781
	56,56

	1971
	10 августа
	0,3760
	56,25


Видно, что великие противостояния следуют с интервалом в 15 или 17 лет. Синодический период планеты из-за эксцентриситета орбиты меняется в пределах от 764 до 811 сут.

Но великие противостояния имеют, с точки зрения удобства наблюдений, и свои минусы, особенно для обсерваторий и наблюдателей средних широт Северного полушария. В это время Марс имеет большое южное склонение и находится очень низко над горизонтом, наблюдать его неудобно. С этой точки зрения «не великое» противостояние, например, 24 октября 1973 года для наблюдателей средних широт было более выгодно: хотя диск Марса был несколько меньше, чем в 1971 году, зато склонение планеты было около +9° и ее высота в кульминации на той же широте достигала 49°.

Экваториальный диаметр Марса равен 6790 км, т. е. 0,53 зем​ного. Полярный диаметр Марса несколько меньше экваториального из-за полярного сжатия. Разность экваториального и полярного радиусов Марса равна 1/191 его экваториального радиуса. У Земли эта величина равна 1/298. Иначе говоря, Марс сплюснут у полюсов несколько сильнее, чем Земля.

Данные «Маринера-9» позволили уточнить сведения о форме и размерах Марса. Фигура планеты близка к трехосному эллипсоиду, причем наибольший экваториальный диаметр уровенной поверхности (соответствующей у нас на Земле уровню мирового океана) равен 6788 км, наименьший – 6786 км, полярный диаметр – 6753 км. Истинная поверхность Марса отличается от уровенной: для истинной поверхности эти три диаметра равны соответственно 6802, 6790 и 6745 км, т. е. сжатие истинной поверхности больше.

Марс вращается вокруг своей оси почти так же, как и Земля: его период вращения равен 24 ч 37 мин 23 с, что на                     41 мин 19 с больше периода вращения Земли. Ось вращения наклонена к плоскости орбиты планеты на угол 65°, почти равный углу наклона земной оси (66,5°). Это значит, что смена дня и ночи, а также смена времен года на Марсе протекают почти так же, как на Земле. Там есть и тепловые пояса, подобные земным: тропический (широта тропиков (25°), два умеренных и два полярных (широта полярных кругов (65°).

Но есть и отличия. Прежде всего, из-за удаленности от Солнца климат Марса вообще суровее земного. Далее, год на Марсе (687 земных суток, или 669 марсианских суток) почти вдвое длиннее земного, а значит, дольше длятся и сезоны. Наконец, из-за эксцентриситета орбиты длительность и характер сезонов заметно отличаются в Северном и Южном полушариях планеты, как видно из табл. 7 [7].

Таблица 7

	Времена года
	Длительность

(в марсианских сутках)

	Северное полушарие
	Южное полушарие
	

	Весна
	Осень
	193

	Лето
	Зима
	178

	Осень
	Весна
	143

	Зима
	Лето
	155


Таким образом, в Северном полушарии планеты лето долгое, но прохладное, а зима короткая и мягкая (Марс в это время близок к перигелию), тогда как в Южном полушарии лето короткое, но теплое, а зима долгая и суровая. Среднее значение температуры поверхности заключено в пределах от 162 до 225 К (от –111 до –48 °С). Измерения космических кораблей показали, что на Марсе могут наблюдаться и еще более низкие температуры, доходящие до 140 К (–133 °С) – ниже точки замерзания углекислого газа. Это имеет важнейшее значение для суждения о природе полярных шапок Марса.

Ряд измерений показали, что днем на экваторе температура может доходить (в перигелии) до 300 К (+27 °С), но уже к вечеру она падает до нуля, а к утру до 223 К (–50 °С). На полюсах температура может колебаться от +10 °С в период полярного дня до очень низких температур во время полярной ночи. Температура поверхности Марса с глубиной твердого покрова, когда он далек от Солнца, сначала с глубиной падает (иногда на 15–20 °С), а потом начинает расти. Минимальная температура соответствует глубине около метра. Во время великого противостояния, когда Марс расположен ближе к Солнцу, слоя с минимальной температурой уже не существует, температура быстро достигает почти постоянного значения, сохраняющегося до глубины в 5–6 м. Причина сильных сезонных и суточных колебаний температуры Марса объясняется тем, что его атмосфера сильно разрежена и неспособна удерживать тепло, накопленное в теплое время года и суток. Водяной пар, лучше всего сохраняющий и передающий тепло, присутствует там в ничтожных количествах. Поэтому климат Марса так суров.

Различие температур дня и ночи, полярных и тропических районов, зимы и лета приводит к возникновению ветров, имеющих, подчас, скорость 40–50 м/с. При этих условиях в атмосфере Марса могут возникать ветры, песчаные бури, имеющие силу урагана, и формировать смерчи. А к чему могут привести сильные ветры известно.

Астрофизическая история Марса, по результатам исследований с помощью космических аппаратов (КА) «Маринер-9» (1972 г.), КА НАСА «Марс Глобал Сервейор» (1997 г.), КА НАСА «Марс-Пасфайндер» (1997 г.) и его марсоход «Соджорнер» («Путешественник»), представляет большой интерес [12]. Результаты исследований Марса по данным запусков российских и американских космических аппаратов и станций приведены, в частности, в работах [7, 13, 46].

Выяснено, что атмосфера Марса весьма разреженная, преимущественно углекислотно-азотного состава, в орографическом отношении поверхность покрыта протяженными и глубокими каньонами, руслами, метеоритными кратерами, на поверхностном слое (реголите) рассеяны крупные сглаженные ветровой эрозией глыбы горных пород, получены сведения о СО2 – полярных шапках. Биологические пробы, изученные двумя КА «Викинг-1 и -2» в 1977 году, показали отсутствие признаков жизни или органического вещества на поверхности Марса, хотя предполагается, что на некоторых участках под поверхностью могут существовать бактерии. На поверхности планеты преобладают физико-химические деградационные процессы. 

По данным КА «Маринер-9» высота гор составляет до 5–7 км. Интересной особенностью мегарельефа Марса являются русла источения. Пылевая компонента имеет ярко-красный цвет за счет окислов железа. Поэтому при наблюдениях в телескопах цвет планеты – красный.

В целом, на Марсе присутствует дифференцированная кора, химически подобная земной. Для нее отмечаются повышенные содержания Al, Si, большие концентрации К, пониженные содержания Mg. Концентрация Si аномально высока. Содержание воды в поверхностном слое меньше 0,5 %.

Существует обмен масс между полярными СО2 – шапками и атмосферой. В настоящее время жидкая вода может существовать в пластовых условиях ниже мерзлотного слоя (криосферы).

Температура в месте посадки КА «Пасфайндер» на поверхности в среднем –76 °С ночью и –9 °С днем.

Перепад температур между поверхностью и глубиной в               1 м достигает 25 °С. Ночью дули ветры, по утрам наблюдались водяные облака. Среднегодовые температуры Марса: 215 К (–58 °С) на экваторе и 150 К (–123 °С) на полюсах. Мощный мерзлотный слой (криосфера) составляет 2 км на экваторе, 6 км на полюсах. Северная полярная шапка содержит водяной лед [28]. По радиоизмерениям, радиус ядра Марса составляет от 1300 до 2000–2400 км. По анализу материалов КА, Марс не имеет глобального магнитного поля, но есть локальные районы высокой намагниченности.

Анализ данных, полученных КА «Пасфайндер» и марсоходом «Соджорнер», показал, что Марс в прошлом имел более мощную атмосферу, жидкую воду, а его среда была намного более похожей на земную, чем считалось до этого. Его климатические условия были более благоприятными для жизни. Его ранняя эволюция имела общие закономерности с догеологической эволюцией Земли.

Современная тонкая атмосфера Марса и низкие температуры поверхности стали результатом интенсивной метеоритной бомбардировки планеты 3,8 млрд лет назад. До этого времени, как считают М.Х. Карр [28], жидкая вода могла формировать паводки и стоки из крупных озер. Истоки паводков располагались в районах возвышенностей. Были распространены вулканизм и гидротермальная деятельность. О вероятном существовании древней гидротермальной деятельности свидетельствуют отложения гематита. Сильная эрозия кратеров на древних участках Марса и отсутствие кратеров менее 20 км показывают, что эрозию обусловили в основном потоки воды, т. е. палеотемпература была более теплой. В этих условиях могла возникнуть и развиваться жизнь.

Метеоритной бомбардировкой атмосфера была почти унич​тожена. Ее диссипации способствовало воздействие солнечного ветра. Было потеряно 90–99 % атмосферы [28]. А.М. Порт​нов [38] считает, что маггемитовые красноцветы Марса – это порождение жизни; жизнь на Марсе была уничтожена ударами астероидов; существовал третий спутник Марса – Танатос, но он прошел «предел Роша», т. е. снизился до критической высоты и развалился, его обломки при падении на Марс уничтожили растительную жизнь, породившую кислород; обломки марсианской коры долетали до Земли в виде метеоритов. Такую же участь ждет и Фобос через (15 млн лет.

Эти сведения исследований XX века могут быть уточнены или опровергнуты после посещения астронавтами загадочного и притягательного Марса.

Читателю будет интересен рис. 9, где приведены предполагаемые траектории космического полета на Марс и Венеру. Заметьте, что путь космического корабля всегда представляет собой часть эллипса, причем Солнце находится в одном из его фокусов.


[image: image30]
Рис. 9. Предполагаемые траектории космического полета 

на Марс и Венеру

Юпитер – пятая, самая большая по массе и объему в Солнечной системе планета, мощный источник теплового радиоизлучения, обладает радиационным поясом и обширной магнитосферой. Юпитер имеет 17 спутников (Адрастея, Метида, Амальтея, Фива, Ио, Европа, Ганимед, Каллисто, Леда, Гималия, Лиситея, Элара, Ананке, Карме, Пасифе, Синопе и еще один – 17-й открыт астрономами США в 2000 году, размер которого 5 км), а также кольцо шириной около 6 тыс. км, почти вплотную примыкающее к планете [5].

В планетах группы Юпитера сосредоточены почти вся планетная масса (за исключением Солнца) и подавляющая часть момента количества движения Солнечной системы. Поэтому излучение планет-гигантов является ключевым вопросом в проблеме происхождения и эволюции Земли и планет Солнечной системы.

Юпитер, в основном, является газожидкостным телом, поэтому угловые скорости вращения различных широтных поясов не совпадают [5, 6, 20]. 

Сатурн – планета, имеющая кольца и радиационные пояса. У него 17 спутников. Самый внешний спутник – Феба (радиус 110±10 км) движется вокруг планеты в обратном направлении [20].

Яркие плоские концентрические кольца вокруг планеты (обозначаются буквами от A до G, кольца E, F, G открыты с космических аппаратов) образованы множеством отражающих солнечный свет твердых (ледяных) тел размером от песчинки до 20–30 м; тела движутся по почти круговым орбитам, постоянно сталкиваясь друг с другом. Кольца Сатурна состоят из огромного количества более узких колец. Толщина колец менее 1 км, их внешний диаметр около 300000 км.

14 января 2005 года Европейский космический автоматический зонд «HUYGENS», стоимостью 25 млрд евро, после семилетнего полета, на трехступенчатом парашюте совершил «мягкую» посадку на твердую поверхность Титана – спутника планеты Сатурн в работоспособном состоянии. Передатчик зонда передавал информацию на Землю в течение 3 ч 30 мин, в том числе непосредственно с поверхности Титана – 15 мин. К сожалению, запасные источники питания передатчика зонда вышли из строя.

Титан был открыт Х. Гюйтенсом в 1655 году [6]. Титан – единственное, кроме планет, тело Солнечной системы, у которого обнаружена атмосфера, состоящая из примеси азота, метана и других углеводородов. Этот факт был известен из астрономических наблюдений, подтвержденный и американским космическим кораблем «Вояджер-1», передававшим на Землю в 1979 и 1980 годах снимки Юпитера, Сатурна и их спутников. Зонд «HUYGENS» окончательно подтвердил не только наличие атмосферы на Титане, но и ее состав.

Расстояние между Титаном и Сатурном 1221860 км, диаметр 5200 км. Сидерический период обращения Титана 15 сут 23 ч 15 мин. Температура на поверхности составляет –180 °С.

Панорама поверхности была снята и передана на Землю с высот 16 и 8 км, а также с поверхности. На снимках видны «русла рек», глыбы камней на испещренной поверхности, невысокие скалистые горы небольшой протяженности. Цвет почвы поверхности Титана оранжевый, вероятно из-за наличия азота. Видны небольшие извержения – вулканического происхождения или гейзеры жидкостного происхождения – метана, воды. Однако эта жидкость быстро оледенела.

Ученые предполагают, что 4 млрд лет тому назад атмосфера Земли была такая же, и около 2 млрд лет спустя на Титане атмосфера изменится и может возродиться жизнь (?).
Уран – планета, имеющая 15 спутников (5 открыты с Земли – Миранда, Ариэль, Умбриэль, Титания, Оберон; 10 открыты космическим аппаратом «Вояджер-2» – Корделия, Офелия, Бианка, Крессида, Дездемона, Джульетта, Порция, Розалинда, Белинда, Пэк) и систему колец.

Уран, как и Венера, вращается в обратном направлении, чем другие планеты Солнечной системы. Ось вращения Урана почти перпендикулярна его орбитальному моменту импульса, лежит почти в плоскости эклиптики [5, 6, 20].

Нептун. У Нептуна 6 спутников. Направления обращения 5 из них совпадают с направлением вращения планеты, кроме Тритона. Он обращается в обратном направлении.
Нептун открыт в 1846 году И. Галле по теоретическим предсказаниям У.Ж. Леверье и Дж.К. Адамса. Удаленность Нептуна от Земли существенно ограничивает возможности его исследования.

В 1846 году французский ученый У. Леверье и английский Дж. Адамс предсказали по возмущениям орбиты Урана, что должна существовать еще одна планета. В том же году на участке неба, указанном У. Леверье, ее обнаружил немецкий астроном И. Галле, это – Нептун. Его астрономический знак – [image: image31.emf]

 – трезубец бога морей Посейдона – Нептуна. 

Нептун далек от нас и наших знаний о нем пока недостаточно для серьезного суждения – «правильно» ли он вращается. Может быть, Нептун частично утерял момент вращения при отрыве от него Плутона [5, 6, 20]?

Плутон – девятая в Солнечной системе двойная планета. Его спутник – Харон, примерно в 2 [20] или 3 [6] раза меньший по диаметру, движется на расстоянии всего около 20000 км от центра планеты, делая 1 оборот за 6,4 сут.

После открытия Нептуна принцип открытия девятой планеты повторился. Его авторы – американцы П. Ловелл, вычисливший орбиту предполагаемой планеты, и К. Томбо, обнаруживший Плутон в 1930 году, через 14 лет после смерти Ловелла. Инициалы Ловелла (P.L.), совпадающие с начальными буквами имени римского бога умерших, и составляют астрономический знак Плутона – [image: image32.emf]

. Среднее расстояние до Солнца у Плутона больше, чем у Нептуна, однако с 1980 по 1997 годы Плутон находился ближе к Солнцу, чем Нептун. Это связано с тем, что в начале 1989 года Плутон прошел перигелий своей орбиты, имеющей значительный эксцентриситет. Хотя на первый взгляд орбиты Плутона и Нептуна пересекающиеся, столкновения между ними произойти не может – их движение согласованно таким образом, что в точке пересечения орбит расстояние между ними никогда не становится меньше, чем 0,6 (2698,2 млн км) среднего расстояния от Нептуна до Солнца. У Плутона угол наклона орбиты наибольший, но эксцентриситет меньше единицы. Эти особенности – источник гипотезы об особом происхождении Плутона. Малый по массе Плутон мог быть раньше спутником Нептуна [5, 6, 20].

Существует гипотеза, выдвинутая английским теоретиком Литтлтоном, согласно которой планета является бывшим спутником Нептуна. Предполагалось, что Плутон покинул окрестности Нептуна после сближения («столкновения») с Тритоном – спутником Нептуна. В результате этого столкновения Плутон был выброшен на свою эксцентрическую и наклонную орбиту, а орбита Тритона также претерпела существенное изменение – из экваториальной она стала сильно наклоненной и движение по ней Тритона стало обратным. Гипотеза Литтлтона предполагает, что физические свойства Плутона и Тритона должны быть близки, так как они образовались рядом у одной и той же планеты. Это обстоятельство можно проверить только с помощью космических исследований, когда будут получены более детальные данные об этих телах. Пока что все это остается интереснейшей гипотезой.

Открытие спутника у Плутона делает указанную гипотезу, вообще говоря, менее правдоподобной и вопрос о происхождении странной двойной системы – Плутона и его спутника – на периферии Солнечной системы пока остается без ответа [20].

Планета «2003 UB313». В Солнечной системе планет стало больше!

Международное астрономическое общество подтвердило открытие 10-й планеты. Ее обнаружили 21 октября 2003 года, но объявили об этом только в конце июля 2005 года. Пока же небесное тело временно именуется набором цифр и букв – «2003 UB313». Планету удалось обнаружить с помощью телескопа СЭМЮЭЛА ОШИНА в Паломарской обсерватории, а также телескопа Gemini North на Гавайях. Честь открытия новой планеты принадлежит Майклу Брауну, Чадвину Трухильо и Дэвиду Рабиновичу.

Новая планета находится от Солнца на расстоянии вдвое большем, чем Плутон, который ранее считался самой внешней планетой нашей системы. Ее диаметр (2,5–3,0 тыс. км. Считают, что у этой планеты есть спутник, а она сама состоит из горных пород и льда.

Скорее всего, ее отнесут к так называемому разряду недопланет или транснептунных тел (т. е. тел, расположенных за Нептуном). До настоящих планет они не дотягивают по причине малых размеров и других характеристик. 

В настоящее время среди астрономов принята следующая градация планет Солнечной системы:

планеты земной группы – Земля (радиус 6378 км), Венера (6052 км), Марс (3397 км), Меркурий (2439 км);

планеты-гиганты – Юпитер (70850 км), Сатурн (60100 км), Уран (24600 км), Нептун (23500 км); 

недопланеты – Плутон (2200 км), «2003 UB313» ((3000 км), и все крупнейшие спутники планет-гигантов, которые не прошли фазу формирования планеты.

Каждый новый день приносит головокружительные новости из космоса.

Так, зонд, выпущенный космическим аппаратом «Deep Impact» 4 июля 2005 года в 9 ч 52 мин по московскому времени врезался в комету Tempel-1, в этот момент находящуюся от Земли на расстоянии 133 млн км. На Землю были переданы уникальные снимки ее ядра.

Корабль «Deep Impact» приблизился к комете как можно ближе, а зонд успел передать очень подробные снимки за                    3 секунды до столкновения и взрыва. После уничтожения зонда корабль на протяжении 13 минут производил съемку образовавшегося кратера, что дает более четкое представление о том, как устроено ядро этой кометы.

Скорость самой кометы при столкновении изменится примерно на одну десятитысячную миллиметра в секунду. Специалисты НАСА считают, что это очень мало и космических неприятностей от этого не ожидается.

Эксперимент по «обстрелу» кометы – лишь часть большой программы НАСА. В январе 2006 года им был запущен космический аппарат, который в 2015 году выведет на орбиту Плутона зонд для исследования планеты и ее окрестности. Сейчас на пути к Меркурию движется корабль «Messenger», который познакомит нас с этой загадочной планетой уже в 2006 году.

Мысли вольно витают во Вселенной

Надеждой на открытия и побед.

Великое призвание человека – 

Свободы от гравитации добыть!

Автор

Глава IV
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1. О свободе мышления

Развитие науки и научно-технического прогресса немало зависит от свободы мышления при соблюдении его дискурсивности, т. е. строгости логического и критического суждения, не допускающего отклонения от истины. Этим достигается целенаправленная продуктивность хода мышления – выявление явно ошибочной идеи или скрытой «научной» хитрости других, т. е. установление истины.

Нам для мышления ставят такие рамки и условия, чтобы новые идеи или смелые предположения отвечали всем требованиям, предъявляемым гипотезам, и не противоречили сущности признанных гипотез [8, 11].

В ряде случаев признанные гипотезы и постулаты не являются незыблемыми.

Например, факт наличия ежедневных приливов и отливов как на Луне, так и на Земле от взаимного притяжения этих двух небесных тел, бесспорно, доказывает ошибочность гипотезы К.П. Станюковича и других о подталкивающем импульсе гравитонов, излучаемых небесными телами по противоположным сторонам друг от друга [11].

В некоторых случаях благодаря хитроумному постулату, кажется, можно найти ответы на сложные вопросы для удовлетворения сиюминутных «научных» интересов. Здесь лишь бы найти удачную точку опоры, чтобы оттолкнуться для совершения гигантского «научного» прыжка. Она должна служить фундаментом для возведения целой теории и избежать подозрения или спора благодаря ее малоизученности, например, как свет.

Так, обратимся к теории относительности. Теория относительности, выдвинутая в начале XX века А. Эйнштейном, как бы явилась революционным скачком в исследовании материального мира. Она возникла из трудностей классической физики. Благодаря этой теории многие таинственные загадки бытия материи как бы нашли объяснения.

Альберт Эйнштейн (1879–1955 гг.), физик-теоретик, один из основателей современной физики [5, 10, 36]. Он создал частную (1905 г.) и общую (1907–1919 гг.) теорию относительности. Автор основополагающих трудов по квантовой теории света: ввел понятие фотона (1905 г.), установил законы фотоэффекта, основной закон фотохимии, предсказал  индуцированное излучение (1917 г.). Развил статистическую теорию флуктуаций. Работал над проблемами космологии и единой теории поля и др. Активно выступал против фашизма, войны, против применения ядерного оружия. Один из инициаторов создания государства Израиль.

Он лауреат Нобелевской премии (1921 г.) за труды по теоретической физике, особенно за открытие законов фотоэффекта. Был иностранным членом-корреспондентом Российской Академии наук (1922 г.) и иностранным почетным членом АН СССР (1926 г.)

В то же время теория относительности А. Эйнштейна не лишена серьезных недостатков, которые для естественных наук на пути их развития оказались серьезной преградой, скажем – ложным маяком. Многие положения теории относительности основаны бездоказательно, лишь на категорическом утверждении – о постоянстве скорости света в пустоте (300 тыс. км/с), как будто бы более которой в природе не существует [11, 14, 15, 36]. Затем он изменил свое мнение и считал, что пространство без эфира не бывает, а скорость света в новых условиях так и осталась без изменений. Это искажает истинные размеры мирового космического пространства, чем, к сожалению, пользуется большинство ученых и сегодня. На основе сделанных рядом ученых новых открытий – о существовании более высоких скоростей, многое в будущем предстоит пересмотреть в этом вопросе.

Нелогичным является также утверждение А. Эйнштейна о том, что время обладает свойством только ему присущим – течения, поэтому при скорости движения материи близкой к скорости света для нее оно замедляется, даже останавливается. Таким образом, нематериальный показатель – мерило движения материи время А. Эйнштейном наделен свойством материи. Воля монарха науки: захотел – наделил, захотел – лишил!

В природе существует лишь материя, а в нашем сознании имеют место продукты мышления – понятия, характеризующие ее бытие. Одним из таких понятий является время – как мерило движения материи. Возможная способность материального объекта видоизменяться во внутреннем физико-химическом состоянии в новых условиях механического движения – это свойство самой материи, а не времени. К таким ошибочным постулатам теории относительности А. Эйнштейна вернемся позже.

Очевидно, в рождении упомянутой выше преграды вина А. Эйнштейна не велика, так как в то время уровень науки не позволял ему поступить иначе, хотя он мог и не быть столь целенаправленно и предвзято категоричным.

Понятно, что А. Эйнштейну нужен был прочный фундамент для возведения пирамиды своей теории относительности. В качестве безупречного материала для такого фундамента им была выбрана малоизученная область сложных форм движения материи – область световых и электромагнитных явлений, конкретно – свет. Свет им же был наделен самой большой скоростью в природе и постоянством ее величины, т. е. константой.

Вероятно, главная вина в этом принадлежит Академии наук СССР, наделившая А. Эйнштейна бессрочным иммунитетом неприкосновенности его научных мыслей. Это походит на «тормоз Эйнштейна» в науке, как «тормоз Матросова» для железнодорожного поезда.

Следует напомнить, что теория относительности А. Эйнштейна до сих пор является эталоном «правильности» любых других теорий: все они должны соответствовать положениям теории относительности и ни в коем случае ей не противоречить. Об этом в 1964 году было даже принято специальное Постановление Академии наук СССР. Любую критику Теории относительности Эйнштейна приравнивать к изобретательству вечного двигателя, авторам разъяснять их заблуждения, а в печать критику Теории относительности не допускать. Потому что это антинаучно [19].

Очевидно, что XXI век будет недостаточным для исправления ошибок, внесенных в науку А. Эйнштейном фокусами «научного» жонглирования, если для начала РАН официально не отменит вышеупомянутое консервативное Постановление АН СССР 1964 года. Ибо для науки нет пределов развития: она бесконечна как материальный мир; никто не сможет достичь ее «сияющей» вершины, чтобы стать непреодолимой преградой дальнейшему восхождению – тем более!

2. Волнующие разум три вопроса

Очевидно, от того, как человек понимает эти вопросы, в значительной степени зависит экологическая чистота его души и отношение к экологии в современном широком смысле этого понятия.

Итак, испокон веков существуют три спорных философских вопроса, не до конца решенные ни философами, ни наукой – зарождение жизни на Земле, возникновение первичной материи Мироздания и происхождение Бога – заботливого Творца.

Мало кого удивляют первый и третий вопросы, нежели второй – возникновение первичных элементарных частиц материи, кирпичики строительства Мироздания всем его содержимым. Кратко изложим разные точки зрения.

Как возникла жизнь на Земле? Этот вопрос относится не только к планете Земля, но и ко всей Вселенной и далее, где только может быть жизнь. Очевидно, что подходы к решению этой задачи в значительной степени связаны с вопросом косвенного доказательства наличия или отсутствия Бога, т. е. аргумент сторон. Ведь прямого доказательства у них нет и быть не может.

Земля полна жизни. От заснеженной Арктики до влажных тропических лесов Амазонии, от песков Сахары до болот Эверглейдс, от темных глубин океана до сверкающих вершин гор – жизнь есть повсюду. Они приспосабливаемы к сложным внешним условиям. И мы не перестаем этому удивляться. 

Разнообразие видов и размеров, а также количество живых существ потрясают воображение. На нашей планете сегодня жужжат и копошатся миллионы видов насекомых. В окружающих нас водах плавают рыбы более 20000 видов, одни размером с рисовое зернышко, другие – с хороший грузовик или самолет. Нашу планету украшают, по меньшей мере, 350000 видов растений, некоторые из них причудливые, большинство – удивительно красивые. У нас над головой летают более 9000 видов птиц. Все эти творения, включая человека, и создают ту обстановку и гармонию, которую мы называем жизнью [43].

Но полное единство живого мира поражает нас еще больше, чем восхитительное разнообразие форм жизни. Биохимики – люди, которые глубоко изучают живые организмы, населяющие Землю, – объясняют, что все формы жизни, будь то амеба или человек, зависят от поразительного взаимодействия – от сложной работы нуклеиновых кислот (ДНК и РНК) и белковых молекул. Сложные процессы с участием этих компонентов происходят практически во всех клетках нашего тела, а также в клетках колибри, льва и кита. Это общее взаимодействие создает прекрасное разнообразие форм жизни. Как появилась такая изумительная гармония жизни? Как возникла жизнь?

Вероятно, вы согласитесь, что жизнь на Земле существовала не всегда. Такого мнения придерживаются ученые, об этом говорится во многих религиозных книгах. В чем здесь спор? Ведь и Земля не существовала всегда и жизнь на ней не могла зародиться одновременно с планетой. Однако какие-то зачатки будущей жизни в различных формах могли быть в межпланетном космическом материале, из которого сформировалась Земля. Такую вероятность нельзя сбрасывать со счета. И все же Вам, вероятно, известно, что два эти источника – наука и религия – по разному объясняют то, как на Земле возникла жизнь.

Многие ученые считают, что жизнь зародилась из неживой материи в ходе постепенных химических реакций, путем аблогенеза. Одним из крупных ученых в этой области науки был английский естествоиспытатель Чарльз Дарвин (1809–1882 гг.) и ряд других [17, 18].

Зарождение жизни на Земле путем аблогенеза неживой материи не очень удивляет, ибо жизнь – одна из форм существования вечно движущейся, меняющейся и развивающейся материи. Для этого за миллиарды лет на Земле было бесчисленное множество благоприятных условий и случаев. Вероятно, определенную долю в ускорении процесса могли внести на Землю и метеориты.

Религия и ее сторонники считают и верят, что жизнь на Земле сотворил заботливый Творец, первый конструктор – Бог. Он создал не только жизнь, но и всю Вселенную и т. д. [43]. Большой интерес представляет этот религиозный источник информации. Он написан с глубоким знанием известных науке законов природы. На основе их авторы делают вывод о том, что якобы такое умное и гармоничное не могло сотвориться без вмешательства заботливого Творца – Бога. Откуда взялся сам Бог? Нет и намека об этом в религиозных книгах. Этот факт является самым слабым местом убеждения религии. Наличие Бога в образе человека приходится признавать как по приказу Всевышнего, т. е. под страхом быть наказанным судьбой (случаем) за свое неверие и т. п. Однако исследователю – это неубедительно. Убеждение под страхом тоже слабое место религии.

Получается, как в следующем анекдоте. Русский, немец и чуваш каждый убежден, что В.И. Ульянов (Ленин) выходец из его нации. Русский и немец как доказательство ссылаются на кровное родство. Третий говорит, что здесь нечего спорить: «Он из чуваш, и баста!». На требование оппонентов о доказательстве, он заявляет: «Шибко уж он умный!»

Вообще, в области строения Мироздания и законах его бытия знание человечества ничтожное. К примеру, разве планета Земля живет с менее сложными процессами и явлениями, чем любые живые существа на ней? Кто может обоснованно доказать, что Земля не является живым элементом – частицей тела живого Мироздания! Какая разница, как мы его называем – Мирозданием с разумными законами управления или Богом? Здесь возникают вопросы: 

1. Кстати, нужен ли человеку или человечеству образ Бога? 

2. Почему человеку надо было облачиться в образ Бога – себе подобного, т. е. Бога сочинить человекоподобным?

Во-первых, Бог нужен был власть имущим, чтобы держать своих подданных в повиновении, и самим, якобы, легче было контактировать с себе подобным Богом для получения от него дальнейших указаний.

Во-вторых, чтобы людям было кого бояться за свои дурные поступки, так как от взора Всевышнего не скроешься ни мыслями, ни телом! Однако людям дали шанс на очищение молитвами. Так и сегодня, многие грешат и молятся, потом еще грешат. Так бесконечно, и все время «чистые» перед Богом. Этот шанс больше утвердил веру людей в Бога. Это же выход…!

К сожалению, появилось множество враждующих между собой Богов и их сыновей. Это разделило человечество на две противостоящие части – верных и неверных с соответствующими последствиями. 

Вероятно, и Иисус Христос, и Мухаммед, и другие посланники Бога были умными землянами, преданными своим народам, в основном бедным, так как бедные больше нуждаются в них.

Со временем верующие подняли каждого из них до образа Бога или, по крайней мере, – до его сына. Остальное – это народное творчество, т. е. отшлифованная легенда.

В-третьих, человек обладает огромными неиспользованными ресурсами жизнедеятельности. Чтобы подключить их в дело в нужное время человеку необходимо верить в успех своего мероприятия, собственным возможностям, или использовать постороннюю помощь. Поэтому большинство людей, особенно страдающих всевозможными недугами, обращаются к Богу с молитвами. Нередко это помогает. Кому верить, кроме Бога! Земные «боги» – культы личностей – простые смертные и чрезмерно грешные люди. Вера в них – пустой фанатизм.

Так или иначе, каким бы ни был Бог, вера в него для людей нужна, ибо их необузданные потребности одними государственными законами не унять. К сожалению, страшные и большие грехи совершаются от имени Богов.

Безудержно засорять Землю и околоземное космическое пространство в надеже, что Бог спасет нас, в высшей степени нелепо. За свой поступок человеческое сообщество незамедлительно от природы получит адекватный ответ. Здесь не поможет вера в Бога!

Из всех философских и научных вопросов – вопрос о происхождении материи является самым трудным и почти безответным. Материя была и будет всегда, т. е. она вечная. Даже религия признает ее несотворимость и неучтожимость. Тогда непонятно, как Бог сотворил ее и все остальное?

Как уже сказано выше, история Вселенной после Большого Взрыва является лишь очередной новейшей историей Малой Вселенной. До этого взрыва было ли множество взрывов или он в Мироздании был единственным? Если так, то, видимо, мир полностью находился в эфирном состоянии бесконечно долго. А что если материя и антиматерия в соединении вообще уничтожаются?! Мог ли мир в свое время находиться в таком состоянии? Какая сила или причина разъединила их? Очевидно, что в сегодняшнем Мироздании материя и антиматерия живут параллельными образованиями, поддерживая вечное движение друг в друге!

При возможности получения, сохранения и использования антиматерии как движущей силы человечество может обладать самым экологически чистым видом технологичной энергии.

3. Пространство и бесконечность

Пространство – форма сосуществования материальных объектов и процессов (характеризует структурность и протяженность материальных систем) [5].

В теории существуют 4 разновидности пространства [5, 44]. Евклидово пространство – пространство, свойства которого изучаются в евклидовой геометрии. В более широком понимании евклидовым пространством называется n-мерное векторное пространство, в котором определено скалярное произведение.

Гильбертово пространство – математическое понятие ев​клидова пространства на бесконечномерный случай.

Многомерное пространство – пространство, имеющее число измерений (размерность) более трех. Реальное пространство трехмерно. Четвертое же измерение есть время, которое по существу совершенно отлично от первых трех пространственных измерений. Итак, всякого рода чудесные и мистические фантазии, построенные на предположении о существовании четырехмерного пространства, лишены всякого научного значения.

Нас интересует реальное трехмерное пространство. 

Все же – что собой представляет трехмерное пространство?

Пространство – это бесконечный материальный мир в объемном выражении со всем его структурным содержимым. Остается выяснить содержание и пределы простирания трехмерного пространства.

Известно, что пространство имеет объемное измерение. Но любая субстанция, имеющая объем, наделена массой. Получается, что пространство обладает массой. Это означает, что если нет объема – нет массы, нет массы – нет объема. Следовательно, пространство – это материя, т. е. форма существования материи. Напрашивается вывод – материя является пространствообразующей субстанцией. К сожалению, мы привыкли считать материей то, что можно щупать, видеть, обнаружить и вычислить в метрах при делимости ее пока еще до величины 10–35[15]. То, что не обнаружено или не вычислено в пространстве в нашем сознании представляется пустотой – вакуумом. Это не соответствует истине, а говорит лишь о достигнутом уровне наших знаний в области делимости материи. Мы же признаем то, что материя неисчерпаема!

Как вы убедились, пространство, как форма существования материи, никак не может быть пустым от самого себя. На фоне этого нижеследующее высказывание, мягко говоря, представляется беспредметным.

«Бесконечная Вселенная, – говорит А. Эйнштейн, – возможна, только если средняя плотность материи во Вселенной равна нулю. Хотя такое предположение и возможно логически, но менее вероятно, чем предположение о конечной средней плотности материи во Вселенной» [10]. Таким образом, А. Эйнштейн допускает конечность пространства с большей вероятностью.

По нашей гипотезе, наоборот, конечность пространства допускается лишь тогда, когда средняя плотность материи во Вселенной равна нулю, т. е. нет материи – нет пространства. Так как пространство ограничено при отсутствии материи, то при ее наличии оно бесконечно.

Среди физиков и астрономов, а также философов нет единого мнения о плотности вещества в космическом пространстве Вселенной, т. е. о том – может ли там иметь место абсолютный вакуум? Под абсолютным вакуумом понимают нулевую плотность материи, т. е. ее полное отсутствие в пространстве. Таким образом, всерьез допускают, что пространство и материя являются самостоятельными субстанциями [5, 6, 8, 10, 11, 15, 22, 23, 27, 36, 49].

Получается курьез – странный случай: материя без объема пространства не может иметь место; почему-то пустое пространство может иметь место как нечто странное! Поэтому возникают вопросы о пределах распространенности объема пространства (бесконечности и конечности) и о его искривляемости.

О плотности материи в пространстве рассуждают по количеству обычного вещества в определенном его объеме. Например, один атом «размазанного» водорода на 3 м3 или один атом водорода на 1 м3 пространства, или же 500 фотонов излучения на 1 см3 его объема, еще – реликтовых квантов, гравитонов и т. п., заполнивших объем пространства между крупными космическими телами и образованиями. Как говорят: «Нам известными обычными веществами».

Известно, что абсолютных величин массы и плотности вещества нет. Они относительны и связаны для нас с земными условиями. Например, как взвесить воздух в наземных условиях при 0 °С и 760 мм рт. ст.? Осуществить это на весах было бы очень сложно или практически невозможно. Однако, зная, что в нормальном воздухе Земли содержится 78,1 % азота, 21 % кислорода и 0,9 % остальных газов, по известным молекулярным весам этих компонентов просто вычисляют его плотность, которая равна 1,293 кг/м3.

Надо предполагать, что объемы межатомного в молекулах и межэлектронного оболочного пространства атомов тоже заполнены первичной материей неизвестного нам свойства (кроме гравитонов, фотонов и всяких магнитных явлений), которая обладает выталкивающей силой на погруженное в нее обычное вещество, в данном случае на тела ядер атомов и электронов в молекулах компонентов воздуха. Если бы знали величину этой силы, то воздух оказался бы тяжелее, чем он есть сегодня для нас.

К сожалению, нам неизвестно свойство этой пространствообразующей первичной материи, о существовании которой наука сегодня даже не подозревает.

Лучше бы ее назвать пространствообразующей первичной материнской материей. Эта родоначальная материя присутствует везде. Там где плотное гравитационное поле, вблизи крупного космического тела, она больше «засорена» обычным веществом, вдали, в глубинах Вселенной, она находится в более «чистом» – однородном, первоначальном состоянии.

При определенных условиях (давления, температуры и т. п.) в глубинах «вакуумного» пространства Вселенной вероятно и сегодня сотворяются «обычные вещества» и космические объекты из «ничего». Однако при этом закон несотворимости и неуничтожимости материи не нарушается, ибо вакуумного пространства в Мироздании не существует. Это объемное выражение первичной материнской материи получило такое «бесхозное», т. е. «никчемное или холостое» название – пространство.

Материя и пространство – одно и тоже, т. е. одна единая материальная субстанция.

Открытие первичной пространствообразующей материи и ее свойств перевернет устои многих естественных наук, прежде всего физики, астрономии, а также философии и других, с вытекающим из этого эффектом.

Американский космический зонд, после семилетнего полета по окраинам Солнечной системы, в первой половине января 2006 года доставил на Землю несколько граммов космической и кометной пыли. Может быть, это приведет к открытию материи в новом состоянии.

К конечности и бесконечности пространства, однозначно, как объемного понятия, подойдем с другой стороны истолкования.

Итак, в реальном трехмерном пространстве через каждую точку можно провести три взаимно перпендикулярные прямые, но уже нельзя провести четыре. Если принять указанные три прямые за оси координат, то положение каждой точки пространства определится заданием трех действительных чисел – ее прямоугольных координат. У пространства должна быть главная характеристика – конечность или бесконечность.

Бесконечное и конечное – философские категории, выражающие неразрывные между собой противоположные стороны объективного мира. Бесконечное характеризует Мироздание в целом, формы бытия и тенденции развития. Конечное характеризует любые конкретные явления и объекты, которые существуют в определенном пространстве и временных границах. Конечное нередко рассматривается как форма проявления бесконечного, последнее, в свою очередь, складывается из бесчисленного множества конечных объектов и явлений.

Нас интересует убедительное доказательство бесконечности пространства Мироздания. Бесконечность не может быть убедительной, если она будет объяснена бесконечным числом конечных форм и вещей, явлений, так как это, в конце концов, будет конечным.

Бесконечность – это трехмерное пространство, измеряемое трехмерной системой координат, оси которой не имеют предела и преград движению вперед строго по прямой линии. Само существование трехмерного пространства является доказательством его бесконечности. Искривление пространства есть игра по постулату А. Эйнштейна. В действительности само пространство никогда не искривляется, а лишь под влиянием гравитационного поля материя образует определенную сферическую по плотности пространственную форму. Однако это не является границей пространства, а представляет лишь часть бесконечного.

4. Иной взгляд на рождение Вселенной

 и на источник вечного движения материи

Как утверждает существующая гипотеза, Вселенная образовалась в результате Большого Взрыва, до которого она была очень маленькой и плотной (состояние, называемое сингулярностью). После Большого Взрыва эволюция развития Вселенной учеными описывается подробно – по секундам [6, 11, 22, 23].

Мы вынуждены спросить – что было вокруг Вселенной до и в период нахождения ее в состоянии почти сингулярности? Получается, что вокруг сингулярной микровселенной не было пространства или оно было в состоянии абсолютного вакуума – пустым. Во всяком случае, вопрос о пространстве до Большого Взрыва в науке остается открытым.

Тем не менее, если признаем вечность материи и бесконечность пространства, то вынуждены признать то, что они были всегда и абсолютного вакуума в пространстве не было. Ибо материя является пространствообразующей субстанцией. Очевидно, пространство в Мироздании представляет содержание материи и антиматерии, т. е. противоположностей.

Иначе чем объяснить вечность движения материи, особенно – вращательного и орбитального обращения?

Очевидно, между взаимно отвергающимися образованиями материи и антиматерии идет постоянная борьба – расширение одной материи за счет сжатия объема другой. Это обстоятельство позволяет объяснить процесс вращения и скопления всей материи Вселенной в одной «точке», сжатой до состояния сингулярности. Разница в плотностях содержания противостоящих образований приводит их к вращательному движению. Все же нельзя исключить, что между этими «враждебными» мирами существует спасительный переходной слой пространства третьего состояния материи.

Известно, что и в наши дни в просторах Вселенной взрываются звезды, не достигнув состояния сингулярности. Вероятно, для них не достает той сдерживающей силы сжатия расширяющейся по объему антиматерии.

Очевидно, что до Большого Взрыва пространство представляло однородное эфирное состояние одинаковой плотности, которое уплотнялось вокруг случайного зародыша, достигнув объема шара размером, равным орбите Юпитера [6]. Затем вращающийся шар, сжатый под собственной гравитацией и внешним давлением среды антиматерии до состояния сингулярности, имел радиус порядка одной десятитриллионной доли сантиметра [22].

При этом, по закону сохранения момента импульса [6], скорость вращения постепенно нарастала до таких критических величин, центробежная сила которой могла стать одним из основных факторов разрушения Большим Взрывом микровселенной и источником дальнейшего вечного движения материи, особенно – вращательного и орбитального обращения.

Только через сотни миллиардов лет, когда материя Вселенной полностью диссоциируется в гравитоны равномерной плотности в занятом после Большого Взрыва пространстве, начнется процесс сжатия Вселенной, т. е. повторение пульсации. Таких пульсаций Вселенной, вероятно, было бесконечное множество, но ни одна из них по результатам внутреннего строения не была похожа ни на какую другую из бывших.

Сегодня трудно сказать – расширяется ли Вселенная радиально или орбитальными обращениями галактик вокруг центра тяготения Вселенной? Дискурсивное размышление подсказывает в пользу обращения галактик по расширяющимся орбитам. Не исключено, что наша Галактика прошла свою афелию, а внешние галактики только перемещаются туда. Это дает картину разбегающихся галактик на больших – суммарных скоростях.

В подтверждение этой точки зрения говорит произошедшая в далеком космическом пространстве, за пределами нашей Малой Вселенной, катастрофа, снимки которой, снятые космическим телескопом, были показаны по каналу НТВ телевидения России 25.09.2004 г. Конечно, эта информация               «о конце света» дошла до нас за много миллионов лет. По словам ведущего М. Осокина, – сошлись (врезались) в одной точке тысячи, ни звезд, а галактик, и взорвались. Вероятно, на планетах этих галактик могли быть и цивилизации разумных существ.

Таким образом, при радиальном разлете галактик от центра такое мало вероятно. Тем более, когда обнаруживают – как будто бы галактики нашей Малой Вселенной радиально удаляются от нас. Чем дальше от нас галактика, тем быстрее она удаляется.

Если вращающееся ядро Вселенной (или другого крупного объединения небесных систем) отдает свою энергию вращения орбитально обращающимся спутникам – галактикам, то оно со временем замедлит свою скорость вращения до критической величины. Это приведет к замедлению скорости орбитального движения галактик. Тогда равновесие между силами центробежной – галактик и тяготения ядра нарушится в пользу тяготения, результат такого явления мы и наблюдали в передаче телевидения.

Вероятно, такое эволюционное развитие космических событий, спустя сотни и тысячи миллиардов лет, ждет и нашу галактику Млечный Путь. К этому времени не будет нашей Солнечной системы, ибо Солнце намного раньше расходует запас своего топлива. Что будет с твердым остатком Солнца и холодными его планетами – спутниками остается лишь гадать...

Быть может, наша расширяющаяся Вселенная дожмет соседствующее образование антиматерии до состояния сингулярности, взрыв которого будет той дополнительной силой обратного хода пульсации нашей Вселенной. Так бесчисленно повторятся процессы пульсации двух противостоящих миров, как дыхание части Мироздания.

Очевидно, что некоторые читатели скажут: «Ну, сочинил же сказку!» Что же, дайте альтернативу! Объясните причину вечного движения материи! За счет каких сил она в движении? Просто так – «врожденное» не бывает. «Врожденное» – белое пятно в теории небесной механики и более… Для движения необходимо приложение силы, а в нашем случае – это вечная борьба двух противоположностей – миров материи и антиматерии. Существование античастиц известно науке, их получают на ускорителях. Однако они в нашем материальном пространстве существуют очень малую долю секунды.

Таким образом, Мироздание не может быть однополярным, т. е. состоять только из материи без ее противоположности – антиматерии, которые существуют, в основном, самостоятельными образованиями. Такая постановка вопроса позволяет объяснить таинственные явления природы: как материя Вселенной могла (и сможет еще) сжиматься до состояния сингулярности; в чем источник вечного движения материи, очевидно, и антиматерии.

Если у кого, из читателей, есть другое более убедительное разъяснение, указывающее на источники вечного движения материи и сжатия ее до состояния сингулярности, то оно с благодарностью принимается к сведению. В случае отсутствия такового, голословная критика признается беспредметной.
Ведь мысли вольные – дерзновенные!

5. Некоторые зависимости движения и состояния планет Солнечной системы

В данном параграфе книги представлен ряд зависимостей и закономерностей движения и состояния планет Солнечной системы. Они получены аналитической обработкой имеющейся в источниках цифровой информации [2, 5, 6, 8, 10, 20, 22, 36, 47]. Результаты анализа наглядно проиллюстрированы графически впервые.

В соответствии с законами всемирного тяготения в движении небесных тел Солнечной системы проявляются строгие закономерные зависимости. 

На рис. 10 представлена зависимость орбитальной скорости планеты от расстояния до Солнца. На логарифмических координатах эта зависимость имеет строго прямолинейный характер. 
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Рис. 10. Зависимость орбитальной скорости планеты от расстояния до Солнца: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер;              6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон

Из графика зависимости видно, что чем ближе планета к Солнцу, тем ее орбитальная скорость больше, и наоборот. Здесь значения орбитальных скоростей и расстояния планет до Солнца приняты усредненными. Известно, что при приближении планеты по орбите к Солнцу в перигелии скорость ее возрастает, а в афелии – с удалением от Светила она замедляется. Например, у Земли разница скоростей на перигелии и афелии составляет 3,4 %. А у планет с более вытянутыми эллиптическими орбитами эта разница более значительная. Подобная раскладка скоростей по орбитам планет создает соответствующие центробежные силы, адекватные силам тяготения Солнца. Очевидно, планетам Солнечной системы катастрофа от перехода «предела Роша» не грозит, так как Солнце ежегодно теряет массу, что снижает его гравитационную силу тяготения. Например, за счет этого «круг» земной орбиты ежегодно расширяется на 1 см, т. е. Земля на столько удаляется от Солнца.

Импульсы вращения и гравитационные связи между планетами Солнечной системы оказывают, хотя заметное, но незначительное влияние на общий порядок их движения. К счастью, превосходящая масса Солнца не позволяет грубо исказить общий порядок движения планет в его системе.

Представленная на рис. 10 зависимость может иметь практическое значение при необходимости запуска орбитальных межпланетных искусственных спутников в Солнечной системе. Или позволит ориентироваться в параметрах движения третьей по будущему порядковому номеру планеты – Луны, если она в далеком будущем покинет «подругу» – Землю и т. п.

Представленная на рис. 11 зависимость периода обращения планеты от расстояния до Солнца тоже имеет строгий прямолинейный характер. 

Приведенные на рис. 12 и 13 зависимости соответственно орбитальной скорости планеты от силы тяготения единицы ее массы к Солнцу и силы тяготения единицы массы планеты к Солнцу от расстояния между ними так же прямолинейные. Здесь прямолинейность зависимости показателей получена за счет принятия тяготением Солнца силы, приходящейся лишь на единицу массы планеты, вместо ее общей массы.

Из представленных выше четырех прямолинейных зависимостей (см. рис. 10–13) можно сделать вывод о том, что орбитальное местоположение планеты в системе не зависит от ее массы.

Дальнейшее развитие (экстраполяция) этих четырех прямолинейных зависимостей параметров движения девяти планет Солнечной системы позволит, по одному, из четырех, известному параметру новой, только что открытой десятой планеты «2003 UB313», определить остальные три – неизвестные.
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Рис. 11. Зависимость периода обращения планеты вокруг Солнца

 от расстояния между ними: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон
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Рис. 12. Зависимость орбитальной скорости планеты от силы тяготения  единицы ее массы к Солнцу: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон
Рис. 13. Зависимость силы тяготения единицы массы планеты

 к Солнцу от расстояния между ними: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон
Представляет интерес зависимость, приведенная на рис. 14. Так, на нем показана зависимость периода вращения планеты вокруг своей оси от расстояния до Солнца. Очевидно, что на период вращения планеты основное влияние оказывают собственная масса и импульс (резонанс) углового вращательного движения Солнца. Однако в некоторых случаях тормозящее влияние оказывает эксцентричность расположения ядра планеты. Так же у планет – Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун – существенное тормозящее влияние оказывают их спутники. С другой стороны, Юпитер и Сатурн за счет постепенного сужения в диаметре, от уплотнения нетвердого вещества оболочки, имеют тенденцию на ускорение вращения. Вероятно, Уран и Нептун, имеющие мощный атмосферный слой и множество больших и малых спутников, тоже имеют тенденцию на уплотнение.

Рис. 14. Зависимость периода вращения планеты вокруг оси
 от расстояния до Солнца: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля;                         4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон

Известно, что все планеты Солнечной системы обращаются вокруг Солнца в одну сторону, совпадающую с направлением вращения Солнца вокруг своей оси, а вращаются в противоположном направлении. Однако не все планеты вращаются вокруг своей оси в одну сторону. Например, Венера и Уран вращаются в обратную сторону, чем другие планеты. Эта загадка учеными еще точно не разгадана. Есть предположения, но они не всегда вписываются в круг стандартных правил движения тел по закону небесной механики.

На кривой зависимости, представленной на рис. 14, на оси ординат довольно высокое расположение координат планет – Меркурия, Венеры и Плутона – имеет свое объяснение. Так, когда Плутон был планетой с одним спутником, а не «кувыркающимися» как сейчас, согласно зависимости по рис. 15, его период вращения вокруг своей оси, вероятно, составил не более чем 48 часов. Это справедливо, если не учитывать того, что Плутон мог быть бывшим спутником Нептуна. Ведь и Земля увеличила свой период вращения более чем в два раза.

Кстати, в положении афелии орбитальная скорость и сила тяготения Плутона (очевидно и у десятой планеты) к Солнцу очень малы (см. рис. 12 и 13), поэтому при благоприятных условиях они могут выпасть из «обоймы», т. е. покинуть нестационарную Солнечную систему. Не исключено, что за 200–230 млн лет пути странствования Солнца вокруг центра тяготения нестационарной Галактики такие «благоприятные» гравитационные поля тоже могут иметь место.

Венера, вращающаяся в обратную сторону без помощи Солнца, вообще не вписывается в порядок рассматриваемой зависимости.

Проблема периода вращения Меркурия вокруг своей оси осложнена его происхождением и возможным эксцентриситетом ядра, а также тормозящим влиянием солнечных приливов и вращающейся в обратную сторону Венеры. Эти доводы правомочны и для зависимости, представленной на рис. 15.


Уран, как и Венера, также вращается в обратную сторону, чем другие планеты Солнечной системы. Этому явлению пока в науке тоже не находят объяснения. Однако надо учесть, что ось вращения Урана лежит почти на плоскости эклиптики, т. е. оси вращения Солнца и Урана почти перпендикулярны. Можно допустить, что совпадение магнитной оси Урана с плоскостью экватора Солнца в таком перпендикулярном положении осей, последнего делает ведущим, как в паре зубчатых конических колес, с ведомым Ураном. При этом вращение Урана вокруг оси с периодом 10 ч 49 мин не противоречит законам движения тел по резонансу первого рода в небесной механике. По какой причине ось вращения Урана заняла такое положение в эволюции формирования планеты – загадка для астрономов. Очевидно, разгадку надо искать в форме и расположении первичного космического облака – планетообразующего материала.

Плутон свое эволюционное развитие уже завершил. Его спутник, примерно в 2 [20] или 3 [6] раза меньший по диаметру, находится около 20000 км от центра планеты. Они обращены друг к другу одной стороной и стали кувыркающимися вокруг их центра тяжести. Эта пара сейчас называется двойной планетой.

По остальным планетам Солнечной системы эволюционные процессы развития продолжаются. Планеты – гиганты – Юпитер и Сатурн полностью твердыми телами не являются и их мощные газовые атмосферы, непрерывно переходящие в жидкость, возможно и в твердое вещество. Со временем уплотнение их атмосфер приведет к уменьшению диаметров, что так же приведет к увеличению скорости вращения этих планет. Однако спутники будут способствовать замедлению их вращения. Очевидно, что в процессе эволюционного формирования планет Солнечной системы у некоторых из них часть спутников исчезла по принципу перехода «предела Роша», как бывший третий спутник Марса «Танатос», а некоторые спутники стали, или станут, дополнительными планетами системы.

По существующим гипотезам малый по массе Плутон мог быть спутником Нептуна, а Меркурий – спутником Венеры, как об этом было сказано выше.

Все же не исключено, что спутник Плутона Харон является осколком Тритона. Это может быть установлено космическими исследованиями форм фигур этих трех небесных тел Солнечной системы и свойств их пород.

В 1801 году итальянец Дж. Пиацци обнаружил первую из малых планет на орбите между Марсом и Юпитером. С тех пор определены орбиты около 2300 малых планет или астероидов, многие из них, в отличие от большинства планет, имеют значительные эксцентриситеты и углы наклона к эклиптике [5, 6].

Зависимость периода вращения планеты вокруг своей оси от соотношения ее массы к массе Земли, представленная на рис. 15, по смыслу в некоторой степени повторяет содержание зависимости рис. 14. Однако приведенная на рис. 15 относительная зависимость прямолинейна и выводится экстраполяцией (пунктир) периоду вращения Плутона в раннем возрасте. Его период вращения составил бы лишь около 2 земных суток.

Меркурий и Венера сегодня естественных спутников не имеют. Земля и Плутон имеют по одному спутнику. У Марса два спутника. Однако существует гипотеза, что у него был третий спутник «Танатос», который прошел «предел Роша» и развалился. Он упал на Марс, осколки достигли даже Земли [13].

До настоящего времени считали, что у Юпитера только 16 спутников [5, 6]. Однако зависимость количества спутников планеты от скорости кругового движения ее экватора, приведенная на рис. 16, показывает, что их не менее 17. Это подтвердили астрономы США в 2000 году открытием 17-го спутника Юпитера диаметром 5 км. Очевидно, количество спутников планеты зависит не только от скорости ее кругового вращения, но и от общей массы планетообразующего вещества и зародышообразующих причин и факторов в стадии формирования планеты. Не исключены также случаи захвата планетами небесных тел из космического пространства Солнечной системы. 

24.06.2004 г. по первому каналу Российского телевидения в 2100 по московскому времени было сделано сообщение, с высказыванием астрономов о Фебе как о захваченном небесном теле, по снимкам, полученным с космической станции, запущенной для исследования планеты Сатурн. Однако геометрическая форма тела спутника является лишь косвенным признаком для суждения о его происхождении.

Очевидно, направление обращения захваченного спутника зависит от того, с какой стороны орбиты планеты он вошел в сильное гравитационное поле: с внутренней или с наружной. 

Вероятность считаться захваченным, независимо от направления обращения спутника, являются признаки: неправильная форма тела и более вытянутая (е >> о) орбита его обращения, а также расхождение характеристик пород планеты и спутника по физико-химическому составу. Эти факторы дополняют друг друга.

Вероятно, что такие спутники обратного обращения, как Феба у Сатурна и Тритон у Нептуна, являются первыми подозреваемыми в Солнечной системе считаться захваченными. Тогда гипотеза Литтлтона о том, что обратное обращение Тритона является следствием встречи (столкновения) его с Плутоном, бывшим спутником Нептуна, отпадает.

С другой стороны, сравнительно малые величины показателя эксцентриситета (е) эллипсов орбит у планет Венеры и Нептуна (см. табл. 2) могут стать показателем справедливости гипотез о том, что Меркурий и Плутон раньше могли быть спутниками соответственно Венеры и Нептуна. Можно предположить, что при отрыве эти бывшие спутники унесли часть энергии орбитательного движения своих планет. Это привело к некоторому округлению формы орбит Венеры и Нептуна.

Тогда можно допустить, что Плутон со своим спутником Хароном выпали из «обоймы» Нептуна при благоприятных условиях – в результате удаления Плутона на критическое расстояние от своей планеты. В то же время нельзя исключить, что Харон тоже мог быть захваченным Плутоном.

Такой исход планетарных событий исключает противоречия между ранее существующими гипотезами по данному вопросу.

Американский космический корабль, запущенный 19.01.2006 г., на орбиту Плутона выведет научно-исследова​тельский зонд в 2015 году, что позволит получить ответы на многие загадочные вопросы.

На графике рис. 16 на осях координат отложены значения показателей, признанные в наше время. Вероятно, в начальной стадии формирования планет подобная кривая зависимости расположилась бы чуть правее и выше.

Средняя плотность вещества планет Солнечной системы – еще одна загадка для современной науки. Известно, что средние значения плотности вещества планет сильно разнятся. Они были приведены в табл. 2.

Самая малая средняя плотность вещества 0,71 Мг/м3 у Сатурна, а у Солнца – 1,416 Мг/м3. Видно, чем меньше планета по диаметру и отсутствует, или очень разреженная, ее атмосфера, тем средняя плотность вещества выше. Поэтому у планет-гигантов с мощным атмосферным слоем этот показатель ниже, чем у других планет. Тем не менее, некоторые зависимости этого показателя в природе существуют. Очевидно, что они охватывают только часть основных факторов. Зависимость средней плотности вещества планеты от числа ее естественных спутников представлена на рис. 17. Здесь, чем больше спутников планеты, тем меньше плотность вещества. Это может быть объяснено гравитационным влиянием многочисленных и массивных спутников и центробежной силой быстровращающейся планеты. Тем не менее, влияние физико-химического состава атмосферы, минералогического состава пород и их пористости остаются сегодня трудно учитываемыми факторами.


Рис. 16. Зависимость числа спутников планеты от скорости кругового движения экватора (остальные обозначения см. рис. 14)

Меркурий и Венера, не имеющие сегодня спутников, на рис. 17 находятся в стороне от кривой зависимости. Между тем это не противоречит сути представленной зависимости, если учесть прошлое Венеры. Согласно существующей гипотезе, Меркурий мог быть спутником Венеры. Тогда Венера с одним спутником расположилась бы на кривой с координатами Земли, так как они по плотности вещества почти одинаковы. Однако Меркурий и Венера после «развода» стали одинокими, т. е. вне фактора зависимости.


Рис. 17. Зависимость средней плотности вещества планеты от числа ее спутников: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун; 9 – Плутон

На рис. 18 представлена зависимость средней плотности вещества планеты от скорости ее кругового движения по экватору. Эта зависимость показывает лишь долю влияния кругового движения планеты. Отклонения координат расположения планет от усредненной (пологой) кривой зависимости показывают на долю, приходящуюся другим – неучтенным факторам.


Значения средней плотности вещества планет в зависимости от числа спутников и скорости кругового движения экватора планет почти совпадают, что объясняется наличием взаимосвязи зависимостей рис. 16 и 17 с зависимостью, приведенной на рис. 15.

Очевидно главную причину, объясняющую расхождения значений плотности вещества планет Солнечной системы, надо искать в их массе и стадии геологической эволюции, а также в начальном планетообразующем материале, в увязке этих показателей.

6. О гипотезах происхождения Земли и Луны

 в Солнечной системе

Расчеты Г.Х. Дарвина привели к таким результатам, что                 2 млрд лет назад расстояние между Землей и Луной составляло лишь чуть более одного земного диаметра. Время вращения Земли составляло лишь несколько часов. Спустя 1000 лет приливные силы увеличили расстояние между Землей и Луной до 50000 км. «Месяц» длился около 30 ч, Земля делала оборот за 6 ч. С увеличением расстояния уменьшилось действие приливного торможения [47].

В настоящее время Луна достигла расстояния в 384400 км и обращается вокруг Земли за 27,32166 сут.

Мы до сих пор не можем дать однозначного ответа на вопрос – как возникла двойная система Земля–Луна. В настоящее время обсуждаются три гипотезы [47]:

1. Луна выделилась из Земли, уже в значительной степени сформировавшейся;

2. Луна возникла почти одновременно с Землей из внешней оболочки сплюснутого газопылевого облака;

3. Луна, существовавшая вначале как самостоятельное планетарное тело, была захвачена Землей при благоприятном сближении.

Окончательный выбор между этими тремя гипотезами в настоящее время еще не сделан.

Вероятно, вторая гипотеза более объяснима против остальных.

Очевидно, в области сложившейся орбиты Земли скопилось, под влиянием импульса вращающегося Солнца, продолговатой и сплюснутой формы газопылевое облако. В пользу этого говорит тот существующий факт, что все планеты Солнечной системы обращаются по орбитам, близко совпадающим с плоскостью эклиптики. Поэтому сплюснутость и продолговатость по орбитам обращающихся газопылевых скоплений не вызывает сомнения, ибо они не могли иметь другую форму.

Вращательное движение молодого массивного космического тела будущего Солнца привело к завихрению и вращению более плотной зоны газопылевого облака, что способствовало возникновению зародыша ядра будущей планеты Земля. Земля сужалась в диаметре за счет уплотнения вещества, ускоряя вращение вокруг своей оси. Быстрое вращение Земли, в свою очередь, привело к вращению и образованию зародыша в некоторой удаленной от Земли части продолговатого газового облака, вокруг которого сформировалась Луна – спутница Земли.

Когда Солнце «зажглось», остаточная «пыль» под давлением Солнечного ветра рассеялась в межпланетное пространство. Очевидно, большая доля ее задержалась в межпланетном пространстве между планетами Марс и Юпитер, где сейчас по орбитам обращаются тысячи малых планет и астероидов.
Это было лишь началом эволюционного процесса пары Земля и Луна в Солнечной системе. Очевидно драматизм их судеб впереди.

7. О совместной жизни Земли и Луны

Луна была повернута к Земле полушарием с тонкой корой. Земля к сегодняшнему дню вчетверо замедлила свою скорость вращения, а Луна осталась обращенной к Земле постоянно одной стороной [2, 6, 20].

Этому способствовал эксцентриситет ядра Луны, сместившийся в сторону Земли под действием превосходящей гравитации последней. При этом Луна до сих пор постоянно удаляется от Земли. Кстати, и Земля удаляется от Солнца на   1 см в год, за счет утраты последним своей  массы.

На основании гипотез о происхождении планет Меркурия и Плутона, а также с учетом постоянного удаления Луны от Земли [2, 6, 20] можно предположить, что, со временем, судьбы Земли и Луны могут быть в одном из следующих вариантов:

1. Луна, возможно, покинет свою «подругу» Землю, став еще одной планетой Солнечной системы с орбитой обращения между Землей и Венерой. Это произойдет в том случае, если Луна успеет удалиться от Земли на критическое расстояние, пока Земля вращается вокруг своей оси.

Тогда, какова же будет долгота земных суток? Очевидно, очень длинные жаркие дни и холодные ночи. Что станет с климатом, а также с живой и растительной природой Земли?

2. Земле и Луне быть неразлучными «подругами», если до удаления Луны на критическое расстояние, Земля, отдав ей всю свою вращательную энергию, перестанет вращаться вокруг своей оси, остановившись одной стороной, навсегда обращенной к знакомому лику Луны [6]. Если суждено быть тому, то они станут «кувыркающимися подругами» вокруг центра их тяжести,  подобно Плутону и его спутнику Харону – двойной планетой.

Тогда возникает множество грустных вопросов: что будет с климатом Земли при незначительной ее прецессии? Что станет со всей природой Земли? Где будет лучше на Земле: с Луной или на другой половине – без Луны?

Изложенные здесь планетарные события – будущая реальность. Они не противоречат существующим гипотезам эволюции Земли и Луны, реально действующим космическим событиям в нестационарной Солнечной системе.

О, время! Таинственная невидимка,

Моей судьбы судья и истец.

В земных обращениях твой вердикт,

Умру я, и ты канешь в вечность!

                                                                                       Автор

8. О сущности времени

Забегая вперед, стоит отметить, что понятие время – такая же мера измерения движения материи (продолжительности), как метр – длины, килограмм – массы (веса) и т. д. Однако оно в жизни человека служит инструментом для определения длительности и периодичности не только природных и социальных явлений, но и влияния их на экологию биосферы Земли, а также катастроф в отдельных ее регионах. Поэтому, пользуясь понятием «время», необходимо более точно знать о его истинной сущности, ибо вокруг него ходят разные толкования и мнения [5, 10, 15, 19, 36, 39, 43, 49].

Очевидно, для понимания истинной сущности времени необходимо вначале обратить внимание на мнения философов с мировым именем и ознакомиться с отношением современной науки к исследованиям признанных теоретиков по данной проблеме.

Человек давно заметил, что периоды полных циклов событий в материальном мире по продолжительности разные. Периоды полных циклов одних событий могут вместить в себе большое конкретное число мелких событий, а другие совершат только часть своего цикла. Человек, чувствовавший свой период жизни в количествах обращения Земли вокруг Солнца и вращения ее вокруг своей оси (годы и сутки), был заинтересован научиться измерять периоды событий при помощи константы продолжительности движения известного материального объекта. Это дало бы ему возможность более уверенно определить, какими событиями за свою жизнь он успеет воспользоваться несколько раз, а каких ему не дожидаться. Короче, ему нужен был условный измеритель активности событий, происходящих в мире. Этот измеритель должен был быть неизменным, т. е. константой.

В современной науке время – это физическая категория, поэтому его определение, считают, должно исходить из определенных законов физики. Например, законы физики утверждают, что период вращения Земли вокруг своей оси должен оставаться постоянным с очень высокой точностью, т. е. константой. Этот факт используется для определения основной единицы времени, которая называется средними солнечными сутками. Сутки – единица времени, равная 24 часам. Различают звездные сутки – период вращения Земли вокруг своей оси относительно звезд и солнечные сутки – период вращения Земли вокруг своей оси относительно Солнца.          24 часа солнечного времени равны 24 ч 3 мин 56,555 с звездного времени. Минута (от латинского minutes – маленький, мелкий) – внесистемная единица времени, 1 мин = 60 с = 1/60 ч = = 1/1440 сут.

Основная единица времени, применяемая как в английской, так и в метрической системах – это секунда. Она составляет 1/86400 долю от средних солнечных суток или 1/31556925,9747 часть условного тропического года (для равномерно текущего времени). По новому проекту ГОСТ секунда равна 9192631770 периодам излучения атомов цезия-133 для спектральной линии сверхтонкой структуры (длина волны – 3,26 см) [29].

Известно, что расчетный тропический год состоит из 365,2422 сут, а принимают их округленно – 365,25 сут с тем, чтобы каждый четвертый год делать високосным – 366 сут. Однако смещение равноденствия на один день при таком календаре произойдет через 128 лет. Поэтому в принятом нами календаре на каждые 400 лет приходится не 100, а только 97 високосных лет. В частности, 1600 и 2000 годы были високосными, 1700, 1800 и 1900 – не високосные, 2004 год снова – високосный и так далее. Такие корректировки исчисления времени приходится делать из-за замедления вращения Земли. Во всяком случае, ближайшие 1000 лет можно спокойно пользоваться современным календарем, не вводя никаких поправок в счет дней [6].

Известно, что средние солнечные сутки долгое время служили мерой времени. Более высокие требования к точности заставили в 1956 году вместо периода вращения Земли вокруг своей оси принять эталоном период обращения по орбите, иными словами, «тропический год». На этой единице основана астрономическая мера длины – световой год [5, 6].

Однако единица времени, основанная на постоянстве равномерного движения Земли относительно Солнца, не является незыблемой. Земля вокруг Солнца делает полный цикл обращения не за 365 солнечных суток, принятых считать годом, а за 365,2425 – за счет волнистости орбиты системы Земля–Луна. Поэтому каждый четвертый год назван високосным, т. е. состоящим из 366 сут, как поправка на отклонение Земли от орбиты за счет влияния гравитации планет Солнечной системы. Когда говорят о земной орбите, имеют в виду именно орбиту центра масс системы Земля–Луна или орбиту Земли, усредненную по месячным колебаниям. Траектория нашей планеты вокруг Солнца чуточку волнистая. Каждое полнолуние, когда Солнце и Луна располагаются по разные стороны от Земли, мы на полтора земных радиуса ближе к Солнцу, чем ближайшее новолуние. Эти месячные колебания все же гораздо меньше годичных вариаций расстояния до Солнца из-за эксцентриситета земной орбиты.

Есть еще одно и очень важное следствие близкого соседства большого спутника, имеющего отношение к непостоянству точности времени. Оно нигде в Солнечной системе сейчас не проявляется так сильно, как для Земли. Луна тормозит вращение нашей планеты! Расчеты показывают, что каждый год угловая скорость вращения Земли должна убывать примерно на 2·10-10 от своей величины. Следовательно, длительность суток должна возрастать каждый год на величину порядка 2·10-5 с. Лунные и солнечные приливы затормозили вращение Земли после образования Луны (начиная с возраста ~0,6·109 лет), удлинив земные сутки в два раза. С помощью лазерной локации Луны установлено, что она отодвигается от Земли со скоростью 3,8 см/год. Анализ данных по затмениям в историческое время показал, что эта скорость равна                4,4 см/год. Предполагают, что формирование Земли и Луны происходило в одной зоне протопланетного облака, а Луна вначале находилась на расстоянии от Земли примерно          17–20 радиусов последней. Тогда Земля вращалась в два раза быстрее, чем сейчас [6].

Можно ли экспериментально заметить такое малое замедление вращения? Относительная точность современных атомных часов составляет 10-14, т. е. их погрешность за год не превышает 3·10-7с.

Есть еще более точные часы, основанные на так называемом эффекте Мессбауера [36]. В мессбауерских «часах» используются фотоны, испускаемые радиоактивным изотопом железа, входящим в состав кристалла железа. Одинаковые мессбауеровские «часы» показывают одно и то же время с точностью 10-16. Однако атмосферные колебания не позволяют точно измерить малое постоянное замедление времени. Но это удавалось установить по затмениям Солнца. Поэтому секунда нуждалась в закреплении своего неизменного постоянства.

Мы уже знаем, что секунда определяется по частоте колебаний атома цезия-133. Поэтому с 1967 года точное время определяется с помощью атомных часов.

Исходя из всего вышесказанного и философских суждений, времени дали следующее научное определение: время – форма и последовательность смены состояний объектов и процессов (характеризует длительность их бытия) [5].

Таким образом, Земля стала не только космической родиной человека, но и местом рождения понятия времени.

Очевидно, что в природе существует только лишь материя со своими свойствами и законами движения, т. е. бытия. Однако законы бытия материи могут иметь место благодаря наличию ее соответствующих свойств, а свойства проявляют себя через следующие ступени деления материи на мельчайшие элементарные частицы – излучения или выделения их материей. Согласно только что сказанному, истинная сущность времени все же остается не раскрытой до конца. Тем не менее, попытаемся понять материальную сущность времени, придерживаясь строгости метода дискурсивного анализа при исследовании истории его происхождения.

Итак, ученые естествоиспытатели, философы, в основном приверженцы диалектического материализма – все, кто обращался к исследованию проблемы пространства и времени, всегда отмечали особую сложность решения этой проблемы.

Пространство и время, считают они, являются коренными, основными формами существования материи. Вероятно, что, связав эти два сложных и разных понятия в одно единое, философы пускаются в еще более сложные и путаные разъяснения, чтобы убедить человечество в том, в чем они сами не уверены до конца. Чаще всего для объяснения сути времени используют его синонимы – продолжительность, длительность и протяженность процесса или явления. По сути, получается одно и тоже – время есть время.

«Трудно представить, – писал академик А.Е. Ферсман, – более простое и вместе с тем более сложное понятие, чем время». Старая пословица говорит: «Нет ничего в мире замечательнее, сложнее и непобедимее времени» [44].

Древний служитель церкви Августин писал: «Пока меня не спрашивают о времени, я знаю о нем все, но как только меня просят рассказать о времени, то оказывается, что я о нем ничего не знаю». О том же по существу пишет А. Ганн, один из современных американских философов, исследующих понятие времени. Он утверждает, что область времени полна метафизических загадок, скользких путей, философских трясин [44].

Один из величайших философов древнего мира Аристотель за четыре столетия до нашей эры писал, что среди неизвестного в окружающей нас природе самым неизвестным является время, ибо никто не знает, что такое время и как им управлять. Он считал, что время органически связано с движением, хотя и не тождественно ему [44]. Время, по Аристотелю, означает число движения. «Когда же есть прежде и после, – пишет он, – тогда мы говорим о времени, ибо время есть не что иное, как число движения по отношению к предыдущему и последующему». Доказательством справедливости последнего положения является, по его мнению, то, что «большее и меньшее мы оцениваем числом, движение же, большее и меньшее, временем, следовательно, время есть известное число». А так как число, добавляет он, имеет двоякое значение: с одной стороны, мы называем числом то, что сосчитано и может быть сосчитано, с другой – посредством чего мы считаем, то есть время есть именно число считанное, а не посредством которого считаем. И как движение всегда является иным, так и время. Время, по мнению Аристотеля, непрерывно и обладает равномерным течением. Оно непрерывно, поскольку «теперешнее время соприкасается как с прошедшим временем, так и с будущим». В своей книге «Физика» он указывает, что в противовес отдельным движениям время «равномерно везде и при всем». Отсюда особая роль в измерении времени принадлежит равномерному круговому движению. Таким образом, он изобрел или подсказал принцип работы современных механических часов измерения времени.

Необходимо отметить также, что время, как мера движения, выступает у Аристотеля одновременно и мерой покоя, ибо в числе движения «возможно быть и покоящемуся».

Ньютон исходит из трехмерности пространства и одномерности и однонаправленности течения времени.

Проблемами пространства и времени занимались такие философские умы человечества, как Аристотель, Августин, Ахмес, Дж. Бруно, Г. Галилей, А. Ганн, Гери, Р. Декарт, Демокрит, И. Кеплер, Н. Коперник, Лоренц, Д. Лаэртский, Лейбниц, Н.И. Лобачевский, В.И. Ленин (Ульянов), Майкельсон, И. Ньютон, Симплиций, А.Е. Ферсман, Эпикр,            Ф. Энгельс, А. Эйнштейн и др.

У многих из этих сторонников как идеалистического, так и материалистического направлений представляют интерес высказывания своих идей в познании философских понятий пространства и времени, т. е. у каждого постулата есть частицы истины и заблуждения.

Считают, что качественно новый этап в развитии воззрения на пространство и время наступил в начале XX века и связан с созданным в 1905 году Альбертом Эйнштейном теории относительности [44].

До А. Эйнштейна считалось очевидным, что, поскольку время всегда и везде протекает равномерно и с одинаковой скоростью, то два каких-либо события (мгновенно – точечные явления), происшедшие одновременно в каком-либо месте Мира, будут одновременными и по отношению к любым частям и телам материального мира. Если же события произошли последовательно друг за другом (например, две вспышки света), то они будут последовательными по отношению ко всем частям Мира.

Эйнштейн считал, что понятие одновременности событий не имеет абсолютного значения, а является относительным понятием. Два события, одновременные в одной системе отсчета, будут последовательными по отношению к другой системе отсчета. Он утверждал, что в системе отсчета, движущейся равномерно и прямолинейно относительно покоящейся системы, время должно течь медленнее и пространственные расстояния в направлении движения должны быть короче, чем это имеет место в покоящейся системе отсчета.

Иначе говоря, получается, что время и пространство отнюдь не являются абсолютными в смысле Ньютона, а зависят от относительного движения тел: по крайней мере, это показано для инерциальных систем.

Различие «абсолютно раньше» и «абсолютно позже» сохраняется, считал он, лишь для тех событий, которые разделены промежутком времени, большим, чем тот, который необходим световому сигналу для прохождения расстояния, разделяющего данные два события.

Как мы видели, отражением свойств пространства и времени выступает закон распространения света. Однако свет, обладая энергией, тем самым обладает массой, которая подвержена действию поля тяготения. Это обстоятельство, по Эйнштейну, должно сказываться на законе распространения света, а, значит, и на общих законах пространственно-вре​менных отношений. Иначе говоря, наличие поля тяготения должно оказывать определенное влияние на свойства пространства и времени. На основе Общей теории относительности, особенностей пространства и времени выявились такие свойства, как кривизна, структурность пространства, «ритм» времени, зависимость пространства и времени от гравитации, взаимозависимость пространства и времени и т. д.

В теории относительности распространение или скорость света является сущностью времени. Выходит, что пока информация не поступила наблюдателю – нет события, которое в действительности давно уже произошло. От этого и рождаются фантастические сказки – изобретения о «машине времени». Однако при этом «машиной времени» живого Ивана Грозного не вернешь в настоящее время.

Еще один интересный пример из теории относительности Эйнштейна [36, 44]. Это – «О замедлении течения времени при больших скоростях, близких к световой». При этом, утверждал он, все виды (механические, световые, химические) механизмов замедляют свой ход по формуле 
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 (раз), ибо, по нему, это свойство не имеет никакого отношения к устройству тех или иных часов, а представляет собой свойство, присущее самому времени. V и с – скорости объекта и света, соответственно.

Поскольку замедление времени есть свойство, присущее только времени, считает А. Эйнштейн, то замедляется ход не только всех движущихся часов, но и всех физических процессов. Например, замедляется скорость химической реакции, протекающей в движении. Так как жизнь состоит из сложных химических превращений, заключает Эйнштейн, ее течение также должно замедляться в том же самом соотношении. Даже физические процессы, включая радиоактивные образцы, должны замедляться по той же формуле.

Обратимся к истории рождения теории относительности, в частности, формулы замедления времени.

Еще в 1904 году Хендрик Антон Лоренц (1853–1928 гг.) получил преобразования координат и времени какого-либо события при переходе от одной инерциальной системы отсчета к другой [5, 29, 36]. Тем самым подошел к созданию теории относительности, за что стал лауреатом Нобелевской премии (совместно с П. Зееманом).

Итак, при малых скоростях (V << с) преобразования Лоренца переходят в преобразования Галилео Галилея (1564–1642 гг.). Согласно преобразованиям Лоренца, продольные размеры отрезка в движущейся системе сокращаются по формуле
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где l0 – собственная длина отрезка, т. е. его продольная длина измерения в системе отсчета, относительно которой неподвижен; ( = V/с.

Отрезок, расположенный перпендикулярно вектору скорости, в любой инерциальной системе имеет одинаковую длину. 

Промежутки времени в движущейся системе отсчета увеличиваются:
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где (0 – местное время (промежуток времени, измеренный в неподвижной системе отсчета).

По первому закону Ньютона при больших скоростях, близких к скорости света в вакууме, масса зависит от скорости:
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где m – масса движущегося тела; m0 – масса неподвижного тела.

При равенстве числителя единице все эти математические выражения, в конце концов, дают бесконечность.

Таким образом, формула о якобы замедлении времени при больших скоростях механического движения тела фактически была получена другим автором значительно раньше              А. Эйнштейна.

Вышеприведенное математическое выражение Эйнштейна при равенстве скоростей (V = c) действительно дает бесконечность. В то же время известно, что многие желаемые события поддаются воплощению в виде математической формулы. Однако это еще не означает, что в пространстве, где двигается материальный объект, время замедляется по вышеприведенной формуле. Нетрудно понять, что при этом, возможно, всего лишь меняется свойство движущейся материи согласно условиям пребывания. Однако реальность замедления течения времени, даже в том понятии постулата А. Эйнштейна, практически не доказана и является лишь голословным аргументом для доказательства справедливости теории относительности в части времени и света.

Обратимся к конкретным данным, полученным расчетами по вышеприведенной формуле замедления течения времени, которые выполнены в двух вариантах и приведены в табл. 8. Результаты расчетов по первому варианту проиллюстрированы на рис. 19. За базовую величину скорости в одном случае принята с = 300 тыс. км/с, а в другом – с = 3·1013 км/с – скорость гравитационных волн по [15]. Максимальная скорость, достигнутая материальным объектом для обоих вариантов расчета, принята равной V = 300 тыс. км/с. 

Таблица 8

	Скорость механичес​кого движе​ния объекта V, км/с
	Варианты расчета замедления течения времени

	
	I вариант
	II вариант

	
	с = 300 тыс. км/с;

Vmax = 300 тыс. км/с
	с = 3·1013 км/с;

Vmax = 300 тыс. км/с

	
	Замедление, кратно
	Замедление 

на период в 1 год 

(сут, ч, мин, с)
	Замедление, кратно
	Замедление на период в 1 год (сут, ч, мин, с)

	3
	1,00000000005
	-0,00160 с
	1,0
	0

	30
	1,00000000500
	-0,15780 с
	1,0
	0

	300
	1,00000050000
	-15,77880 с
	1,0
	0

	3000
	1,00010000750
	-52 мин 36 с
	1,0
	0

	30000
	1,00502512500
	-1 сут 19 ч 50 мин 11 с
	1,0
	0

	100000
	1,00563153660
	-2 сут 1 ч 5 мин 45 с
	1,0
	0

	150000
	1,15470774347
	-48 сут 22 ч 27 мин 3 с
	1,0
	0

	250000
	1,80903795361
	-163 сут 8 ч 15 мин 15 с
	1,0
	0

	290000
	3,90579229000
	-271 сут 17 ч 30 мин 32 с
	1,0
	0

	300000
	∞
	-1 год
	1,0
	0
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Рис. 19. Зависимость замедления течения времени от скорости                                     механического движения объекта
Из табл. 8 видно, что чем больше принятая константа скорости с, тем меньше темп замедления течения времени. Это не только противоречит самой теории относительности, но и показывает на отсутствие какой-либо связи этой формулы с физико-химическими процессами двигающейся материи. Она является лишь чисто математическим выражением, показывающим как можно получить расчетную бесконечность, но не более того.

Короче, разнобой результатов расчета по разным значениям скорости с при одинаковых скоростях механического движения материи V является доказательством логической и физической бессмысленности игры в теории относительности со светом и временем.

Попытки доказать имеющимися «фактами» замедление течения времени на часах сверхзвуковых самолетов не имеют под собой никакого основания, так как при малых скоростях воображаемое замедление течения времени можно зафиксировать только при помощи атомных или мессбауеровских «часов». Если на практике действительно был сбой работы бытовых часов, то причину этого надо искать в других факторах.
Кстати, на базе этого положения теории относительности написано и опубликовано немалое число научно-фантасти​ческих сочинений, в которых совсем еще физически молодые люди, возвращаясь из долгих космических путешествий на Землю, находят оставленных здесь младших братьев в образе стариков, или давно умершими от старости.

Допустим, если это даже так, то для этих космических путешественников время не могло замедляться, а лишь в новых условиях замедлились физико-химические и биологические процессы старения их организма, как свойство материи, за счет снижения активности жизнедеятельности или сна космонавтов. Следует отметить, что человек сможет двигаться со скоростью света только лишь превратившись в свет. Это вытекает из постулата самого А. Эйнштейна, так как только свет обладает в природе такой максимальной скоростью.
Замедление внутренних физико-химических процессов материального объекта при больших скоростях, если даже в действительности соответствует истине, является одним из свойств материи реагировать на новые условия, т. е. замедлить или ускорить текущие в ней процессы одинаково: при холоде – замедлить, при высокой температуре – ускорить, но не более. Подобные изменения относятся к свойству материи и считать это свойством, присущим только времени, нет основания.

Между прочим, свойствами обладает только материя, а время не является материей. У времени нет ни одного признака материи, хотя философы-теоретики возвели его в ранг материи, по крайней мере, до ее свойства постулатом «пространство и время являются формой бытия материи». Однако и свойство является продолжением материи в новой форме.
Так что же такое – теория относительности Эйнштейна? Она состоит из двух частей: Специальной теории относительности – СТО, рассматривающей релятивистские явления, т. е. явления, проявляющиеся при движении тел со скоростями, близкими к скорости света, и Общей теории относительности – ОТО, распространяющей положения СТО на гравитационные явления [10, 19]. В основе как той, так и другой лежат постулаты – положения, применяемые без доказательств, на веру. В геометрии такие положения называются аксиомами. Аксиомы обычно убедительны и легко поддаются проверке в отличие от постулатов Эйнштейна. Эти постулаты можно назвать, как в математике, допущениями или возможными сугубо частными случаями.

Мы будем рассматривать пока лишь те постулаты Теории относительности, которые имеют какое-то отношение к понятию времени.

Первым таким постулатом СТО является положение об отсутствии в природе эфира или об абсолютности вакуума в пространстве. Хотя в 1920 году Эйнштейн выдвинул следующий постулат, по которому, оказывается, «пространство немыслимо без эфира, поскольку Общая теория относительности наделяет пространство физическими свойствами».

Однако следующий постулат остался в силе для расчетов параметров пространства и времени. Этот постулат, в свое время выдвинутый А. Эйнштейном, констатирует, что скорость света, достигающая в вакууме 300 тыс. км/с, – это максимум, который может быть достигнут в природе и не зависит от скорости движения его источника.

Еще одним, в данный момент нас интересующим, постулатом является «принцип одновременности», согласно которому факт одновременности двух событий определяется по моменту прихода к наблюдателю светового сигнала. Почему именно светового сигнала в вакууме, а не радиоволн, фотонов, гравитационных волн или другого вида более быстрого природного явления? Разве свет исполнитель события? Он же носитель информации – почтальон!

Исследования ряда ученых показали, что пространство без эфира не бывает, а скорость света в эфире кратно превышает его скорость, достигаемую в вакууме, т. е. она не постоянна.

Например, профессор Раймонд Чу из университета Беркли в своих экспериментах достиг скорости света, превышающей классическую в 1,7 раза [19].

В 1994 году российский орбитальный рентгеновский телескоп «Гранат» засек в космосе две вспышки излучений, исходящих от какого-то источника гигантской мощности. Данные об этом явлении были переданы Международному астрономическому союзу с тем, чтобы астрофизики, располагающие необходимой аппаратурой, проследили, что последует за невиданным выбросом энергии. И последовала новая неожиданность. Недавно французские астрономы установили: в результате этих вспышек образовались два облака межпланетной материи, которые удаляются друг от друга со скоростью, превышающей световую [15]. Это уже не постулат, а факт научного наблюдения.

Исследователи из института корпорации NEC в Принстоне под руководством доктора Лиджуна Ванга пошли еще дальше. Пропуская мощный импульс света через 6-сантимет​ровую «колбу», заполненную специально приготовленным газообразным цезием, обнаружили, что какие-то шустрые фотоны достигали скорость, в 300 раз превышающую скорость света в вакууме, т. е. 90 млн км/с. А это нарушает незыблемость эйнштейновской константы, колеблет сами устои теории относительности [19].

Как же быть теперь с возрастом Вселенной периода после Большого Взрыва или галактик и других небесных тел и систем? Какие же, наконец, истинные величины пространственно-временных показателей движения объектов Мироздания в отличие от ранее установленных, на базе принятых на веру эйнштейновских постулатов?

Если при скоростях, близких к световой, замедляется или полностью останавливается радиоактивный распад образцов метеоритных осколков, то этот метод определения их возраста тоже не дает истинную возрастную картину. Кто знает, с какими скоростями блуждали они в космосе миллиарды лет? Сколько времени прошло до первого затвердевания этих образцов?

Известно, что мельчайшая элементарная частица – электрон – имеет размеры всего лишь 10-15 м. Расчеты ученых показали, что существуют частицы с размером 10-35 м. И если взять среду, заполненную этими частицами, то расчеты показывают: скорость света в такой среде должна быть в миллионы раз выше, чем по Эйнштейну.

Кандидат технических наук, доцент, старший научный сотрудник Института радиотехники и электроники РАН Анатолий Шабельников получил сенсационный результат. На основе новой интерпретации законов Ньютона и Кулона, используя данные о движении планеты Юпитер, он рассчитал скорость распространения гравитационных волн – она на восемь порядков (это в сто миллионов раз, 3·1013 км/с) превышает принятую скорость света. Вот такая поправка к теории относительности Эйнштейна, который принимал скорость гравитации равной световой. Но Шабельников оказался не одиноким. В 1985 году В. Попов, а в 1992 году Г. Морозов тоже привели веские доказательства того, что скорость гравитации превышает световую [15].

В связи с изложенными выше фактами, трудно понять, почему носитель информации свет (почтальон) у Эйнштейна считается временем? Допустим, если в качестве «почтальона» используем гравитационные волны, тогда многие события, считавшиеся прежде последовательными, из-за нерасторопности прежнего «почтальона», теперь станут одновременными.
Подобная путаница возникла лишь из-за попытки материализовать нематериальное. Ниже Вы убедитесь в том, что время – лишь понятие, показатель измерения движения материи, изобретенное человеческим умом.

Еще одним из примеров материализации времени является концепция профессора Н.А. Козырева (1908–1983 гг., Пулковская обсерватория) [39]. Согласно его концепции, время – это одна из основных форм энергии Космоса, активный фактор, более того, главная организующая сила всех процессов во Вселенной. Именно энергия времени является «топливом» для нашего Солнца и других звезд. Она распространяется по Вселенной мгновенно и обладает не только направленностью (знаком), но и плотностью, с которой напрямую связан ход времени. «Все процессы, где есть причинно-следственные переходы, – считал Козырев, – выделяют или поглощают время. Где нет этих переходов, времени просто не существует. Скажем, его не существует в «черных дырах», поскольку там ничего не происходит: гигантское притяжение этой массы, проваливающаяся в себя саму, остановило все движение. Даже движение молекул и атомов. И время тоже остановилось. А звезды, наоборот, – кипящий котел… И оттуда идет огромный выброс времени. Причем оно течет то быстрее, то медленнее, в зависимости от условий». Он считал, что плотность времени больше там, где идут нестационарные процессы. Причем неважно какие: будет ли это смешение горячей и холодной воды в сосуде или растворение сахара в стакане кипятка, или бурление гигантских масс звездного вещества, т. е. с возрастанием энтропии (хаоса) плотность времени увеличивается. Другими словами, когда «порядок» убывает, он отдает свою энергию времени.

По Козыреву получается, что выделяемая материей энергия в какой бы форме она не была, является временем.

Следует заметить, что и здесь материальное и нематериальное – все свалено в одну кучу, т. е. к меняющемуся в определенных условиях свойству материи присвоено понятие времени нематериального происхождения. Разговор о плотности времени вообще выходит за пределы логического и разумного.

Плотность – это свойство материи, поэтому интенсивность выделения ею энергии считать временем, да еще какой-то плотности, абсурдно.

Человек, утвердив неизменным эталоном отсчета времени секунду, вольно или невольно сделал ее универсальной, если хотите, абсолютизировал свою систему измерения времени.

Универсальное время неизменное, т. е. постоянное, а процессы, происходящие в течение этой единицы времени, могут быть разной интенсивности, что Козырев пытается доказывать плотностью времени. Нельзя путать энергию со временем. Энергия – это тоже материя. Вести отсчет времени в относительных измерениях других систем человеку не имеет никакого смысла, пока он это относительное время не переведет в земное. Например, один марсианский год не может быть человеком Земли понят, пока его не переведут в земное время, т. е. он будет равен 1,88 земным годам. Если марсианские сутки принять тоже равными 24 марсианским часам, то марсианский час будет равняться 61 мин 33,46 с земным. Тогда по марсианскому ГОСТу марсианская секунда будет равна 9431278448,86 периодам колебаний атома цезия-133, вместо 9192631770 – земной секунды. Тогда и часы для отсчета марсианского времени претерпят некоторые конструкционные изменения. При этом, вероятно, земной человек будет смотреть земной календарь, зная, что вместо предполагаемых 75 земных лет ему на Марсе жить лишь до возраста 40 марсианских лет при равных условиях. Все это и есть относительность времени.

Вероятно, загнать время внутрь объекта (например, космического корабля или в «черную дыру») и считать в нем одно время, а за пределами – другое, иначе как жонглерством не назовешь. Ускорение или замедление процесса внутри объекта относится к свойству материи в новых условиях, а не времени. Поэтому считать, что для «черной дыры» время остановилось, не имеет основания, ибо пока существует материя в любом состоянии, время для нее не может остановиться. Во-первых, само существование «черной дыры» продолжается во времени и в пространстве. Во-вторых, то, что происходит в «черной дыре» – это свойство материи в новых условиях. В-третьих, «черная дыра» продолжает двигаться в пространстве и оказывать влияние на окружающий мир, следовательно, она жива и не погрузилась в безжизненную спячку. Процессы, происходящие в ней, науке человечества пока не понятны до конца, так как в нее нет доступа. Она – вестник предстоящей новой жизни материи.

Между прочим, Хоукинг теоретически доказал, что вблизи «черной дыры» происходит рождение частиц – фотонов [45]. После рождения пары фотонов один из них уходит в «черную дыру», а второй за счет освободившейся энергии улетает в бесконечность. Результатом этого процесса будет уменьшение массы «черной дыры», эквивалентное энергии улетевших фотонов.
Температура «черной дыры» растет с уменьшением массы; рождение пар фотонов приводит к уменьшению массы, а, следовательно, и к повышению температуры. С ростом температуры интенсивность излучения увеличивается, и температура возрастает еще больше. В конце концов, «черная дыра» должна сгореть совсем, причем сгореть за конечное время. Для массы М = 1015 г время жизни τ = 2·1018 с, что примерно равно возрасту Вселенной. Для больших масс время жизни возрастает. Когда масса «черной дыры» станет еще в 1000 раз меньше и энергия фотонов возрастет в 1000 раз, начнется рождение и тяжелых частиц. Радиус «черной дыры» (при массе 1012 г) будет равен примерно 3·10-14 см, т. е. примерно радиусу элементарных частиц. Из всего этого видно, что «черная дыра» не в спячке, а находится в действии.

Время – это элементарный отрезок вечного бытия материи, определяемый при оценке процессов движения или смены ее состояния в принятых человеком относительных единицах констант измерения, независимо от степени активности этих процессов, т. е. мерило движения материи.

Очевидно, когда время под прикрытием относительности индивидуализируется до каждой формы или каждого отдельного объекта материи, то оно теряет всякий смысл. Относительность тоже имеет разумный предел применения. Прежде всего, следует понять и помнить, что время не является даже свойством материи, энергией тем более. Наоборот, материя пребывает в вечности или в ее количественном отрезке движения, т. е. как бы во времени.

Имеют место и такие суждения о времени [21].

Время, как физическое свойство бытия, видимо, все-таки не существует. Оно, скорее всего, есть форма нашего восприятия и упорядочивания процессов развертывания, процессов самого бытия, форма нашего осознания того факта, что вокруг нас что-то все время происходит, что-то появляется в поле нашего (в том числе коллективного) восприятия и что-то из этого поля исчезает.

Ощущение времени – присущий нам инструмент взаимодействия с миром, а чувство времени – одно из чувств, с помощью которого мы ориентируемся в мире, как зрение, слух, осязание, но не более того.

Здесь автор этих строк, видимо, не ставит задачу – дать физическое определение сущности времени, а лишь философски рассуждает о нем. Однако из этих суждений можно понять, что время для него – понятие нематериального происхождения.

Все существующие физические параметры материального мира, в большинстве случаев, реально ощутимы, и на них можно повлиять, кроме времени. Например, расстояние можно проползти, пройти, проехать или пролететь. Таким образом ощутить это расстояние и измерить время в пути. А вот в трехтысячном году ни на каком летательном аппарате скорее, чем через три тысячи за минусом года старта, не окажешься. Время не поддается воздействию. Его невозможно ни ускорить, ни замедлить и повернуть вспять. Почему? Потому, что время – нематериальное. Время для землян универсальное,            т. е. как бы абсолютизировано константой, основной его единицей измерения – секундой. Сокращение или продление продолжительности процессов и событий к самому времени не имеют никакого отношения, а являются лишь свойством материи реагировать на внешнее воздействие, но не более того.

В природе могут быть одинаковые процессы и события, одновременно или повторно, но время стремительно идет только вперед – как элементарный отрезок вечности. Это, несомненно, так, несмотря на «научные» жонглерства со временем любителей научных сенсаций. Известно, что эти манипуляции основаны на известном, но ошибочном постулате – о постоянстве «самой быстрой» в природе скорости света…

Да и свет был подключен в эту игру из-за предположения, что его скорость самая большая и константа.

Принцип возрастания энтропии – это свойство нашего микромира, которое, может быть, и нельзя свести к другим, более простым законам [45].

Возрастание энтропии определяет и направление времени, радиоактивный распад, торможение парашютиста, расход энергии пружины заведенных часов (или энергии электрической батареи) и, в конце концов, старение всех нас – все эти процессы происходят в одну и ту же «сторону», благодаря им мы отличаем будущее от прошедшего. Удивительно, что во всей известной нам Вселенной время течет в одну сторону. Рождение для всех наблюдателей предшествует гибели, причина никогда и нигде не опережает следствие.

Всюду, всегда энтропия растет, задавая «стрелу времени» – так иногда называют то, что отличает «вчера» от «завтра» [45].

Земля обращается вокруг Солнца и вращается вокруг своей оси, «оставляя» за собой череду суток на своей орбите и лет на орбите Солнечной системы вокруг центра тяготения Галактики. Отклонения от постоянства контролируются и учитываются на Земле людьми константой – секундой. У человека выработался инстинкт воспринимать и верить тому, что доступно – щупать, нюхать, видеть, на зуб и вкус пробовать, слышать и т. п. Очевидно, земной «шар» великоват и человек не может совершить все только что сказанное. Поэтому суткам и годам движения Земли люди дали общее имя – время, которое кажется им обладает некоторой таинственностью невидимки, способное делать все… Но, увы! Время ничего не делает, например, в заживлении душевных и физических ран, а лишь фиксирует продолжительность их заживания в конкретных условиях. Такое суждение будет истинным и справедливым.

Прежде всего, чтобы установить истинную сущность времени, уточним, есть ли в его понятии признаки материи?

По энциклопедическим объяснениям материя (лат. materia) – вещество, субстрат, субстанция, содержание. Субстанция (лат. substania) – сущность; то, что лежит в основе объективной реальности; материя в единстве всех форм ее движения; нечто относительно устойчивое: то, что существует само по себе, не зависит ни от чего другого.

О понятии «материи» можно сказать более широко и доходчиво следующее.

Материя – это пространствообразующая субстанция, т. е. реально существующие и вечнодвижущиеся элементарные частицы невообразимо малой величины, являющиеся базовым материалом («кирпичиком») строения микро- и макромиров Мироздания, обладающие способностью, в определенных условиях, диссоциироваться (распадаться, расщепляться) в бесконечно малые элементарные частицы, в том числе энергетические, гравитационные, волновые, световые и др.; и наоборот – сконцентрироваться в более сложные и крупные образования, воздействовать на окружающий мир, но неспособные сотвориться из ничего и уничтожаться, неподвластны своим бытием времени, т. е. материя вечна. В сущности, материю и пространство нельзя отделить друг от друга и рассматривать как самостоятельно существующие.

Таким образом, материя обладает множеством свойств: объемом, массой покоя и движения, структурностью, силой воздействия на окружающий мир и уязвимостью воздействиям, реальной подвижностью, способностью проявить свои свойства посредством ею излучаемых еще более мелких элементарных частиц, поэтому материя по разнообразию образа бытия неисчерпаема. Очевидно, человек способен пока выявить свойство материи лишь до определенного минимального размера. Иначе не было бы сомнений о содержимости пространства.

Теперь можно поставить вопрос: какими из свойств материи обладает время? Никакими! В результате оно не является даже свойством материи, ибо свойство проявляется посредством диссоциирования следующей ступени мельчайших частиц.

Вероятно, время может претендовать лишь на роль условной характеристики свойства материи. Другими словами, оно характеризует движение материи в относительных единицах измерения.

Таким образом, уважаемый читатель, вы убедились, что время не является как материей, так и ее свойством. Для убедительности попробуйте назвать хоть одно свойство нематериального происхождения. Уверен, не получится, если соблюдать корректность выполнения поставленной задачи. Ибо нематериальное свойством не обладает.

Если утверждают, что при определенных условиях время останавливается, т. е. исчезает, то это подтверждает его нематериальность. Ведь материя несотворима и неуничтожима. Вопрос поставим по-другому – то время, которое остановилось или стоит, что оно из себя представляет? Стоит, ибо нет движения материи. Следовательно, время есть понятие движения.

Аристотель был прав, утверждая, что время органически связано с движением, хотя и не тождественно ему.

Время прочно закрепилось в сознании людей как само собой разумеющееся материальное. Человек каждое свое дви​жение и совершаемое дело сверяет по секундам, минутам, часам и т. д. Отрицать материальность времени без серьезного обоснования – значит, подвергать себя опасности быть битым острой критикой большинства землян. Попытаемся разобраться с проблемой времени с самого начала рождения этого понятия.

Очевидно, у представителей животного и растительного мира сознательного чувства времени не существует. Они инстинктивно чувствуют движение Земли относительно Солнца, т. е. как бы двигается Солнце. Исходя из этого они приспосабливаются к ночному и дневному образу жизни, а также к сезонным изменениям климата в местах обитания.

Человека, обладающего мышлением, степень точности инстинктивного чувства солнцестояния перестала удовлетворять. Первобытный человек на первых порах, очевидно, ориентировался по перемещению Солнца по небосклону, затем – по длине и угловому повороту тени объектов окружающей среды. Ночью – по перемещению небесных тел – Луны и звезд. Следующим изобретением человека в оценке своей жизнедеятельности стали «часы» – теневые палочные, воткнутые в почву. Тем не менее, эти простые приспособления были измерителями количества движения естественных небесных тел – Земли, Солнца, Луны, звезд и т. д.

Следующими изобретениями человека стали песочные и водяные часы, не зависящие от погоды, солнечного и лунного света. Со временем были изобретены механические часы с круговым циферблатом и стрелками, копирующие вращение Земли вокруг своей оси, и другие современные часы… Тогда человек лишился инстинкта ориентироваться с достаточной точностью, как в былые эпохи, в отрезках дня и ночи без часов.

На базе совокупных научных знаний, изучающих звездное небо и движение Земли относительно Солнца и звезд, была введена относительная единица измерения движения, константа – секунда, затем ее укрупненные производные – минута, час, сутки, год и т. д., которые именовали общим условным понятием – время.

Таким образом, в основу понятия времени заложено измерение длительности движения интересующего объекта, события или процесса посредством сравнения количества его движения с неизменными параметрами движения другого известного объекта. Например, Земли. Здесь и проявляется Аристотелева нетождественность времени с односложным механическим движением, т. е. сравнение одновременно происходящих многочисленных форм движений материи в совокупности с константой движения.

В данном случае под движением материи надо понимать не только механические, но и сложные физико-химические и биологические процессы, происходящие в материальном мире. Например, человеку 50 лет, т. е. после его рождения Земля совершила 50 обращений вокруг Солнца или 18263 оборота вращения вокруг своей оси. Итак, возраст человека оценим таким количеством движения Земли. Фактически данный период жизни состоял из совокупности миллиардов механических, физических, химических, биологических движений, вплоть до молекулярного и атомного уровней, включая работу сердца и мозга. Все это в обобщенном виде именовалось возрастом – как результирующий условный показатель для сравнения с условной единицей константы измерения механического движения Земли или излучения цезия-133.
Известно, что исследователя продолжительности процесса или события интересует общий результат, а не подробности, какими движениями он достигнут.

На основании вышеприведенных примеров и доводов понятию «время» можно дать следующее более доходчивое определение, раскрывающее его истинную сущность:

Время – это мерило движения, введенное разумом человека для определения продолжительности процессов и событий материального мира посредством сравнения периода их циклов с универсальной мерой измерения, основной единицей которой принята константа движения – секунда.

Тем не менее, время является величайшим изобретением (только не открытием) человека, без которого трудно представить успехи в науке, технике и технологии, общественной и других областях жизнедеятельности человечества. Оно является как бы характеристикой материи, относящейся к ее свойству подвижности или степени активности в смене состояния, в интересующем человека виде процесса или события. Другой способ укрупненной оценки смены состояния материи трудно представить.

Необходимо отметить, что уточнение реальной сущности понятия времени ни в коем случае не преследует цели принижения его роли в деятельности человека. Наоборот, правильное понимание его сущности может сыграть положительную роль в научно-техническом прогрессе человечества.

Например, если замедление процессов смены состояния материи, двигающейся при скорости, близкой к световой, признать свойством времени, тогда, чтобы исключить это при необходимости, надо будет искать способы приспособления этой материи к несуществующему свойству времени. А это будет походить на поиск в темной комнате черного кота в темных очках. Если исходить из утверждения, что замедление процессов в двигающейся материи при высокой скорости является ее свойством, а не времени, тогда поиск способа приспособления материи для работы в этих условиях движения, вероятно, будет успешным.

Очевидно, что время существует осознанно лишь только для человека, т. е. для его изобретателя, а у остальных существ – чувство непрерывного движения и последовательной смены состояния материи внутреннего и окружающего миров. За пределами сознания человека время переходит в свое естественное состояние – вечности. Вечность просто несоизмерима с миллиардами лет!

Вечность – прежде всего свойство материи, только потом человек воспринимает ее как очень длительное и бесконечно долгое существование материи.

Вечность – свойство вечно движущейся материи, выразившееся в ее несотворимости из ничего и неуничтожимости. Это главное свойство материи.

Именно этим определением может быть объяснена вечность бытия материального мира.

Выходит, вечность обладает двумя формами содержания в сознании человека: как свойство – несотворимость и неуничтожимость материи, а также как продолжительность событий ее бытия в элементарных отрезках вечности – как время.
Когда говорят: «Время лечит» (и тому подобное), – это означает, что произойдет необходимое для лечения количество соответствующих движений и событий материи, или обобщенно – потребное на это время. Выходит, лечит не время, а основным целебным свойством, в сущности, является движение материи соответствующего содержания в необходимом количестве, т. е. или вылечит, или другими новыми (свежими) событиями покроет старые раны и душевные боли в более глубоких слоях памяти человека…

Таким образом, человеком изобретенная земная шкала константы времени является (без жонглирования) универсальной, направленной течением в будущее, и служит измерительной единицей в разных знаках ничтожно малых величин в элементарных отрезках вечности материи. Вечность бесконечна, а время конечно, стремящееся к вечности, т. е. бесконечности. Оно всегда останется безмерно малым по сравнению с вечностью.

Представьте: через много миллиардов земных лет не станет Солнечной системы, а человечества со своим понятием «время» – намного раньше.

Если действительно окажется истиной гипотеза о полном диссоциировании всей материи Вселенной до уровня гравитонов за 100 млрд лет, то вряд ли где-то будет сохранена память о былых временах и цивилизациях, какими бы ухищрениями не хотели предать этому статус объективной реальности. Будет новый виток развития материи, новые творения природы. Все заново, что, очевидно, повторилось множество раз прежде и будет повторяться в будущем. Ибо вечность нельзя представить иначе!

9. Неуловимая мечта бессмертия

Человек, вместо того, чтобы значительно продлить свою жизнь, добиваясь экологической чистоты окружающего мира в самом широком смысле этого понятия, решил сходу «брать быка за рога», т. е. дай ему сразу бессмертие – против всех законов природы в этом вопросе.

В самом деле, на какой же срок жизни рассчитан человеческий организм?

Известный русский ученый И.И. Мечников считал смерть раньше 150 лет «насильственной». По мнению многих крупных исследователей, человек должен жить в среднем до 160 лет [3].

Люди могут и должны жить дольше! Например, в Иране, в деревне Келюсе проживал Сеид-Али. Ему было 195 лет, а он еще работал без очков. В то же время в Боливии жила Макаранже, трудоспособная в свои 203 года.

Известны и другие поразительные примеры. Француз Пьер Дефурнель женился в третий раз в 120 лет. Он имел трех сыновей, рожденных в трех разных – в XVII, XVIII и XIX – веках и т. д. Но жизнедеятельность мозга рассчитана на долгую продолжительность, чем любые другие органы человеческого тела. На практике долголетие редкость, а в России средняя продолжительность жизни человека сегодня 60–65 лет.

Бессмертие – известная мечта человечества.

Вспомните, согласно Библии, Ева, сорвавшая яблоко с дерева познания, не догадалась сорвать другое яблоко – с дерева жизни. Иначе люди, как Боги, обрели бы бессмертие [11].

Впрочем, Библия – отнюдь не самая древняя книга в истории человечества. Значительно старше, например, шумерский «Эпос о Гильгамеше», откуда, кстати сказать, Библия заимствовала рассказ о всемирном потопе. Так вот, герой поэмы – Гильгамеш тысячи лет назад уже ищет секрет бессмертия по всей Земле и даже спускался за ним на дно моря. 

С каких же пор люди начали мечтать о бессмертии? Наверное, с тех самых, когда впервые сознательно ощутили, т. е. познакомились со смертью. А познакомиться с ней на заре цивилизации сплошь и рядом приходилось задолго до естественного предела жизни. Продолжительность жизни древних была чудовищно невелика, дожить до преклонных лет удавалось немногим. Люди гибли от нападения диких животных, стихийных бедствий, всевозможных болезней, в сражениях с сородичами. И, вероятно, сначала казалось, достаточно уберечься от всех этих «случайных» смертей – и проживешь бесконечно долго.

Еще в XV веке средняя продолжительность жизни во Франции не достигала и 20 лет. Главной причиной безвременной смерти были эпидемии. Чем больше становилась плотность населения, тем все более неумолимыми становились оспа, чума, холера. Были случаи, когда после очередных эпидемий Европа была почти безлюдной [3, 11].

Итак, в мире навсегда неизменной материи нет. Она постоянно двигается, видоизменяется, развивается, разрушается и снова стремится обрести совершенство. Подобно сказанному нет и бессмертия. Можно только лишь продлить жизнь, сохранив чистоту окружающей среды во всех видах ее проявления, включая свой внутренний мир.

Однако в ряде развитых стран Запада (включая США) сейчас активно ведутся дорогостоящие исследования по разработке так называемой «нанотехнологии» – продления жизни человека, вначале предположительно до 500 лет, а затем и более. Нано – это математическая приставка, указывающая на величину коэффициента умножения, которая равна 10-9. В России такие исследования пока не ведутся.

Суть этой технологии заключается в создании специальных самовоспроизводящихся микроэлементов на уровне элементарных частиц, вводимых в кровь человека инъекцией, или приемом во внутрь в капсулах. Каждый тип этих частиц запрограммирован на уничтожение одного вида болезни (вируса) и раковых клеток.

Опасность такой нанотехнологии состоит в том, что эти частицы (условно назовем их «организмами») для самовоспроизводства самостоятельно находят и используют нужные им элементы, содержащиеся в организме человека и в окружающей их среде. Вероятно, они могут пожирать все и всюду, в первую очередь, человечество со всеми его болезнями впридачу. Существующие сегодня виды оружия массового поражения будут выглядеть детскими игрушками против этого «нано-чудовища», если будут допущены ошибка или глупость при его создании и применении. Обычно разработки подобной опасности вначале бывают для «мирных целей». Потом становятся, как в песне: «…то ли еще будет – ой, ой, ой!»
Такие разработки должны быть поставлены под строгий контроль ЮНЕСКО при ООН, чтобы исключить ошибки, в спешке добежать до «Нобеля» первыми. Скорее всего, подобная разработка должна осуществляться в едином международном научном центре, а результаты на присуждение международных премий должны оформляться только через ЮНЕСКО. Нанотехнология должна классифицироваться, в том числе как возможное оружие массового поражения первого класса.

Как у человека, так и у других живых существ, заселяющих Землю, все органы тела важны для их полноценной жизнедеятельности. Каждый орган дополняет и обеспечивает работоспособность других органов. Роль каждого органа в жизнедеятельности человека важна и кажется главной. Однако многие из них второстепенные, без которых человек неполноценно, но может существовать. Придет время, когда смогут выращивать и трансплантировать любые органы человека, кроме повторения его мозга. Практически все органы работают, в конечном итоге, для обеспечения непрерывной работы мозга.

Мозг – самое главное в человеке, он и есть его сущность. Мозг функционирует, значит, есть человек. Перестал работать мозг, человек – труп, бывшего человека по имени «Х». Лишь оставленные им деяния сохраняются в памяти людей определенное время.

Клонировать человека-двойника можно по форме, но сущность мозга – никогда! Ибо в ДНК не заложена передача багажа знаний по наследству ребенку. Багаж знаний накапливается с жизненным опытом. Интеллектуальная способность мозга может быть передана по наследству ребенку. Этот факт признанный.

Все действия человека – хорошие и плохие – исходят из его мозга. Человек есть «душа» нежная или жестокая, добрая или вредная по воле мозга. Твои руки ласкают и обнимают, выполняя волю мозга. Язык твой выражает теплые, нежные слова, выполняя желание мозга. Ты щедр, честен и бескорыстен, выполняя волю мозга. «Душа» такого человека экологически чистая. Такие люди обычно доверчивые и уязвимые. Их надо беречь от происков противоположных личностей.

Работу сердца мозг держит под постоянным контролем. Легкие обеспечивают кровь кислородом, необходимым для выработки необходимой энергии. Информационные стрессы, происходящие в мозгу, мгновенно отражаются через нервные связи в работе сердца, а так же с изменением состава крови. Это вызывает в сердце боль разной степени, иногда до летального исхода. При этом болит не только сердце, но и мозг, который напряженно ищет выход из создавшегося критического положения. Такие боли сердца люди называют «душевной болью». Как бы «душа» становится самостоятельной единицей в человеке. На самом-то деле «душа» – это совместная и напряженная работа мозга, сердца и легких как единое целое.

Болят наши «души» очень часто из-за множества причин, зависящих от общественного строя, из-за плохих условий жизни и тяжелого труда, низкого уровня воспитанности членов сообщества, особенно окружающих людей, плохой экологической среды и т. д.

Все это в совокупности отнимает у нас 70–80 лет самой продуктивной, т. е. умственно зрелой части жизни. Болит «душа» за эти потерянные годы жизни. «А мне уже, или, только чуть больше 70 лет!» – скажет человек.

Люди мечтают о бессмертии. Какая наивность! Природа дала человеку возможность для деятельной жизни в среднем до 150–160 лет [3]. Живи еще одну жизнь, вдобавок к прожитым 70 или 80. Вот над чем надо бы работать реально, а не над оружием массового поражения, т. е. уничтожения. Демографические проблемы производства населения решать бы гуманными научными методами. Смотрите, миллионы бездомных детей и взрослых! Если они лишние, зачем их рожать?! 

Когда кто-то умирает, спрашивают: «Сколько было этому человеку?» Услышав «70 или 75», заключают – «слава Богу, свое прожил, а мог бы еще немного потянуть…» Но ведь умер совсем молодой человек.

Болит «душа» и потому, вряд ли человечество сможет преодолеть созданный им самим барьер несовершенства общества, так как оно очень глубоко увязло в болоте грязи – до самим же выращенного массового терроризма, жестокого и омерзительного.

В совокупности экологическое загрязнение биосферы Земли берет все живое за горло смертоносными руками и отпускать не собирается. Это же наши собственные руки – руки самоубийц! Здесь самое место словам поэта:

Страшна в настоящем бывает душе

Грядущего темная даль;

Мы блаженствовали бы вкусить в небесах,

Но с миром расстаться нам жаль.

Михаил Лермонтов

10. Есть ли жизнь по ту сторону смерти?
Сегодня, в эпоху ускоренного развития научно-техничес​кого прогресса, экология Земли в большей степени зависит от духовного состояния людей и их сообщества.

Если человека воспитывают в вере без осмысления, этим прикрывается ложь: такой фанатик способен на любые необдуманные поступки, в том числе на неблаговидные, даже на терроризм и т. п.

Человек, воспитанный на правде, способен анализировать и находить правду сам, тогда, вероятно, он обладает благородным – экологически чистым сознанием, а его поступки являются осознанными.

Ниже речь будет идти о применяемых религией методах завладения сознанием человека путем насаждения слепого верования, для чего ловко используется лабиринт тайны его жизни и смерти.

Пусть в этом религия, якобы, преследует благородную цель – воспитания к покорности, но она основывается на бездоказательных выдумках. Человек, попавший в эту сеть лжи, свою короткую жизнь проживает в покорности неизвестно кому, с рабской душой, не постигая истины материального мира, как младенец с пустышкой во рту.

Собственно говоря, человек очень слаб и уязвим перед случайностями судьбы и природой. Его подстерегает на каждом шагу множество опасностей. Он чувствует их постоянно нутром – инстинктивно. Поэтому человек в подсознании нуждается в абсолютной защите. Такой идеальной «крышей» может служить лишь Бог, вера в него.

Пока несправедливость и несчастье не коснутся самого человека, он все еще верит в надежность своего «защитника». Потом что творится в его душе – всем известно. Не зря народная мудрость гласит: «На Бога надейся, а сам не плошай!», «Спасение утопающих – дело рук самих утопающих», или «Береженого Бог бережет».

В конце ХХ столетия в человеческом обществе идеология насильственного присвоения средств производства перестала быть революционной в открытой форме. Взамен ей пришла религия, усиленная национализмом. 

Сегодня наиболее агрессивная религиозная идеология – идеология радикального ислама, доведенная до фанатизма. Число последователей ислама оценивается в 880 млн (1990 г.). Почти во всех странах с преобладающим мусульманским населением ислам является государственной религией. Главные принципы ислама изложены в Коране. Основные догматы – поклонение единому всемогущему Богу – Аллаху и почитание Мухаммеда пророком – посланником Аллаха [5].

Кстати, об Иисусе Христе в России мы знаем многое: вероятного и невероятного. А вот о Мухаммеде практически ничего. Обычно вслепую верят, что он пророк – посланник Аллаха. Коротко, что известно о нем? Мухаммед (Мохаммед, в европейской литературе часто Магомет, Магомед) приблизительно в 570–632 годах основатель ислама, почитается как пророк, т. е. избранный Богом посредником между ним и людьми, ясновидец… Он выходец из рода Бану-хашим арабского племени курейшитов. Получив, по преданию, около 609–610 откровений от Аллаха, выступил в Мекке с проповедью новой веры. В 622 году вместе с приверженцами переселился в Медину (Ясриб). В 630–631 годах мусульмане под руководством Мухаммеда подчинили Мекку и значительную часть Аравии. Мухаммед стал главой теократического государства. Мусульманами, особенно шиитами, высоко чтится дочь Мухаммеда – Фатима, жена его двоюродного брата Али.
Так что Мухаммед далеко не посланник Аллаха, а обычный умный и смелый земной человек своего времени. Религиозные мусульмане верят в бессмертие души и загробную жизнь.

Цель радикального ислама – захват новых территорий и целых регионов путем распространения этого учения среди мусульман других стран. Подобная цель расширения зоны влияния не чужда и другим религиозным течениям. Главное оружие любого направления религии – это Бог, вера в него, в сверхъестественные силы. Так как у них нет прямого доказательства существования Бога, то это достигается окольными путями.

Бессмертие – это давняя мечта человечества, поэтому человек без особого осмысления попадает в этот обман. Если человек клюнул на эту наживку, то ему остается автоматически верить в Бога. Разве желанное бессмертие – чудо может быть без участия Бога! Иногда кажется, что сегодня человечество по сознанию возвращается в дикое средневековье. Очевидно, в сознании людей возникла острая потребность в заполнении пустоты, образовавшейся после вытравливания из них памяти культа личностей.

Мне, лично, тоже хочется верить и в Бога, и в бессмертную душу. Однако, будучи образованным и аналитически мыслящим человеком, не имею желания верить вслепую. Была бы хоть незначительная зацепка к объективности увещеваний архиепископов, апостолов, протоиереев, святых и богословов, иеромонахов, даже самих посланников Аллаха – о существовании Бога и сверхъестественной души и т. п. Обычно, любые разрушительные или редкие созидательные проявления природы материального мира верующими приписываются к творениям Бога.

Имеется ряд научных публикаций о сверхъестественной душе и смерти. Несколько из них держу в руках [31, 32, 34]. Одна из них [34] – книга авторов двух известных на Западе врачей – американского психолога Р. Моуди и австралийского врача – хирурга П. Калиновского.

Изучение подобных работ показывает, что их авторы – глубоковерующие люди.

Указанные выше авторы обобщают опыт исследователей, проводивших многие часы у постели умирающих.

К 1980 году было известно более 25 000 зафиксированных случаев возвращения к жизни недавно умерших, т. е. побывавших в клинической смерти людей. К настоящему времени таких случаев значительно больше.

Восприятия людей во время пребывания «на той стороне» записаны, систематизированы и многие из них, якобы, проверены (?). Главная задача подобных работ – убедить неверующего в существовании сверхъестественной души человека и в реальность продолжения жизни после его биологической смерти, а верующего – сильнее заковать цепями страха.

Основные выводы подобных работ сводятся к следующему. Человек, якобы, имеет сверхъестественную душу и физическое тело. В земных условиях они соединены и живут вместе, но они не неразделимы. После смерти тела душа продолжает жить в загробном мире. Она может жить вне тела и в земном мире. Авторы утверждают, что в наше время этот факт подтвержден объективной наукой. Научно-исследова​тельские институты разных стран теперь, якобы, изучают условия жизни вне тела. В России такого специализированного института нет.

Посмотрим сначала, насколько убедительны доводы этих исследователей о существовании души и реальности жизни в загробном мире после смерти. Однако никто не объясняет, что собой представляет этот фиктивный загробный мир? Где он, и в какой форме? Вы уже знакомились со всей досягаемой частью Вселенной, но нигде не обнаружили другого мира, кроме материального. Видимо, загробный мир – это продукт абстрактного мышления. Сейчас вернемся к теме разговора. 

Итак, заинтересованные в этом лица выдвигают бездоказательно, на веру, постулат о том, что когда человек умирает, якобы, душа покидает тело раньше, чем наступает смерть последнего. Здесь проблема раздваивается. Выходит, существуют две субстанции – тело, способное жить некоторое время без души, и душа – сущность бессрочной жизни вне тела. В то же время утверждают, что после выхода души тело становится неподвижным и теряет все признаки жизни, но в тех случаях, когда душа возвращалась в тело, человек оживал и все жизненные функции восстанавливались. Следовательно, считают авторы книги, и при отсутствии души тело может сохранять некоторое время потенциальную способность жить. Спрашивается: «Зачем же тогда работа врачей над умирающим телом, если все зависит только от капризов души?».

В то время, когда душа и тело существовали раздельно, жила и сохраняла контакт с окружающей средой душа, а не тело. Если душа и тело во время их раздельного существования пребывали в разных местах, возвращенный к жизни человек помнил обстановку, в которой была его душа, и описывал события, происходившие с его душой, а не с телом. Какой абсурд! Здесь опять-таки не учитываются реально существующие органы чувств и живой мозг человека как инструмент мышления и запоминания. Вопрос поставим иначе. Допустим у ожившего человека с травмой головы восстановилась речь, но потеряна память. Почему же тогда душа не подскажет о своих видениях? Потому, что ее нет и некому подсказывать.

Попытки реанимации бывали успешными, как правило, – утверждают авторы, – только в первые минуты, может быть, 1–2 часа после угасания жизненных функций, до тех пор, пока не началось структурное разложение тканей.

По определению Всемирной организации здравоохранения «Жизнь можно считать оконченной, когда мозг как головной орган, определяющий существование человека, прекращает свою деятельность».

Что собой представляет клиническая смерть? Врачи считают, что это последняя стадия перехода от живого к неживому.

Остановка сердца вызывает прекращение кровоснабжения головного мозга. Если за 5 минут сердце не «завести», клетки головного мозга задохнутся от недостатка кислорода. Но известны редкие случаи, когда из загробного царства удалось благополучно возвратить людей через 30 минут. Обычно удается вырвать из объятий смерти только 40 % людей, но из них всего 10 % остаются абсолютно нормальными, а 30 % становятся пациентами психдиспансеров. В этом и заключается степень достоверности их рассказов, без учета искажений другими лицами.

Не будем скрывать и такую информацию. Считают, что предположения о существовании жизни после смерти подтверждаются исследованиями доктора наук Константина Короткова из Петербургского технического университета [32]. Ученый изучает феномен смерти с помощью эффекта Кирлиан, позволяющего наблюдать энергетическое состояние организма человека в первые часы и дни после его биологической смерти. Тело помещают в поле мощного электромагнитного излучения, и через несколько мгновений около него появляется ярко светящаяся аура, которая не пропадает в течение сорока дней. Мало того, ритмы пульсации этой необыкновенной энергии зависят от того, как человек умер. У умерших естественной смертью датчики фиксировали небольшую и быстро затухающую амплитуду колебаний, у погибших быстро и резко, например в аварии, амплитуда была более размашистой. А самые сильные и длительные колебания свечения наблюдались у убитых и самоубийц. Понятно, что первые до смерти были энергетически истощены.

Здесь нет ничего сверхъестественного. Просто, одним материальным энергетическим явлением возбуждают, малоизвестное нам, другое материальное энергетическое явление природы.

Разве аура является сверхъестественным духовным явлением лишь потому, что мы, люди, о ней мало знаем?

Придет время и наука установит истинную материальную сущность этого явления. Может быть, со временем, оно станет одним из факторов в следственном процессе установления истины криминального происшествия.

А недавно ученые провели эксперимент в крематории [32]. На тело покойника, подготовленного к сожжению, прикрепили датчики, снимающие показания со всех рефлекторных точек и мозга. Сначала стрелки приборов стояли на нуле – и это естественно, считают исследователи, потому что человек был мертв уже четвертые сутки. Далее гроб водрузили на движущийся эскалатор – подиум, завершавшийся жерлом электропечи. И тут, по мнению исследователей, началось невероятное. По мере движения гроба к месту сожжения стрелки приборов вначале едва заметно, а потом все более отчетливо задрожали, а перо энцефалографа, снимающего показания мозга, внезапно тронулось и начало выписывать все более высокие зубцы. Именно такой сигнал, с таким же рисунком энцефалограммы дает мозг живого и насмерть перепуганного человека! Думают, что его душа молила о пощаде! Причем здесь душа! Души же в теле не было уже четвертые сутки. Очевидно, какие-то физические явления у электропечи крематория заставили «заговорить» существующую запись в извилинах мозга, запечатлевшего историю последних минут жизни умершего. Видно, что эксперимент был поставлен некорректно, т. е. без учета наличия всевозможных явлений в крематории. 

Возможно, когда-нибудь, наука научится расшифровывать «зубцы» подобной энцефалограммы содержательно, т. е. перевести на понятный человеку язык. Таким образом, эту неуловимую «душу» заставят служить живым людям.

Существуют рассказы пациентов, побывавших в состоянии клинической смерти, о том, что происходило вокруг, пока они были «мертвы».

Так, например, одна девушка рассказывала, что когда была мертва и находилась вне тела, она прошла в другую комнату, где увидела свою старшую сестру, которая плакала и шептала: «О Кетти, пожалуйста, не умирай, пожалуйста, не умирай!» Позже ее сестра была крайне удивлена, что Кетти рассказала ей, где она ее видела и что та говорила в то время [34].
Между прочим, существуют явления из области парапсихологии – телепатия, ясновидение и др. – о возможности передачи мыслей и чувств на расстояние без использования органов чувств, хотя они тоже не получили удовлетворительного научного объяснения. Тем не менее, наукой установлен факт, что некоторые птицы и насекомые находят друг друга за сотни и тысячи километров с использованием пока нам неизвестных форм связи. Причем же здесь душа?

«Я находился под потолком, наблюдая за тем, как врачи возились с моим телом. После того как они применили электрошок в области грудной клетки, мое тело резко дернулось, и я сразу просто упал в свое тело, как мертвый груз. Следующее, что я помню, – я снова был в своем теле» – говорил другой пациент [34].

Таким образом, его душе никто не приказывал вернуться в тело, а жизнь восстановилась в теле в результате работы врачей. То, что он упал в свое тело, как мертвый груз – это из области психологии. Что-то душа, как паразитирующее создание, все время спешит только на готовое. Так как душа считается сущностью жизни, то сначала она должна была «упасть в тело», лишь затем тело должно было дернуться от электрошока. Тогда не понятна роль электрошока.

Все рассказы пациентов сводятся к тому, что они побывали в темном пространстве или летали по темному тоннелю, видели или разговаривали со светом или еще с каким-то существом, которые предлагали душе вернуться к реальной жизни. Побывавшим там было очень хорошо, поэтому они возвращались в реальную жизнь не очень охотно.

Есть рассказы пациентов о встрече с давно умершими близкими, и язык там интернациональный – единый, и человек в момент смерти каким был или какой статус имел, таким и остался. Одним словом, мечта человечества существует там в полном объеме, только надо хорошо подготовить себя к этому в реальной жизни.

С одной стороны, это имеет положительное воспитательное значение, но обманным путем. Однако наличие духовной жизни после смерти, якобы, установленное по рассказам пациентов, не является научной основой доказательства истины.

Не станем подвергать сомнению правдивость рассказов пациентов, о пережитых ими ощущениях и видениях, может быть, иногда, с некоторыми добавлениями.

Тем не менее, это говорит о том, что все виденное является результатом деятельности не до конца отключенных отделов мозга. Мозг – это как быстродействующий компьютер, и все эти видения, очевидно, происходят в процессе возврата его в действительность.

Известно, что человек не способен придумать абсолютно новое, кроме как в комбинациях из известных вещей материального мира. Вот и рассказчик блефует, говоря: «Что-то было необыкновенное, описать не могу, слов не нахожу…!» Не может, ибо ничего сверхъестественного не видел. Хочется, но не может и никогда не сможет.

Был случай в моей собственной жизни, расскажу без прикрас.

Однажды я, вполне физически и умственно здоровый               52-летний мужчина, в поликлинике сдавал кровь для анализа. Видимо лаборантка была не очень опытная. Она никак не могла иглой шприца попасть в вену, в результате моя рука достаточно сильно была запачкана кровью. Наконец она завершила отбор крови и попросила меня некоторое время посидеть в коридоре. Я сел на скамейку против двери лаборатории отбора крови. Вдруг мне стало плохо, и я потерял сознание – упал в обморок. Некоторое время для меня отсутствовало ощущение мира вообще. Затем почувствовал, как-будто бы я лечу вверх по черному тоннелю круглого сечения диаметром около 4 м, с углом наклона к горизонтали 30°–40°. В конце тоннеля светящаяся точка, которая потом расширилась до 30–40 мм. Несмотря на мой полет к этому светящемуся кругу, он не приближался и не увеличивался в диаметре. Однако свет круга становился все ярче и ярче.

Мне было так приятно, и появились далекие от полного сознания мысли: «Оказывается так приятно и хорошо умирать!» Мое «блаженство» резко прервал очень болезненный укол медиков. Когда я окончательно пришел в себя, понял, что мне было очень приятно от холодного цементного пола, с чем соприкасалась моя щека. В Москве ведь был жаркий июль.

Все «виденное» и ощущения в процессе выхода из обморока, как образованный человек – аналитик, я не могу фанатично приписать к путешествию моей несуществующей души в иной мир.

Вероятно, мои ощущения происходили с момента начала восстановления сознания, т. е. деятельности мозга. Этот процесс мог быть более сложным, хаотичным, от которого, видимо, зависят формы видения и ощущения…

К счастью, я так и не был «на той стороне…». Так что у меня все еще впереди. К сожалению, не смогу быть Вашим осведомителем в том мире атомов и вечности! Разве только много миллионов лет спустя повезет археологам нового поколения разумных существ сделать сенсационное открытие, по моим останкам, о роли двуногих гоминидов в безвозвратном изменении экологического состояния Земли…

Существует рассказ о весьма редкой и интересной, но, в то же время, сомнительной по достоверности истории [32].

Например, якобы был такой невероятный случай. Пятилетний мальчик Титу Прасас из деревни, неподалеку от города Агра, заявил своим родителям, что он вовсе не их сын. «Я Суреш Варма, – сказал он. – В Агре у меня есть магазин радиотоваров. Мою жену зовут Ума, и у нас двое детей». Потом малыш рассказал, как его застрелили, когда он возвращался домой на своей машине, и впал в истерику. Перепуганные родители отправились в Агру и там узнали, что в этом городе действительно проживал владелец радиомагазина Суреш Варма, которого ровно 5 лет назад застрелили на пороге собственного дома. У вдовы Умы было двое детей. И при встрече Титу их сразу же узнал. Он даже вспомнил про свой «Форд» и очень огорчился, узнав, что его продали.

Считают, что душа умершего мужчины по каким-то неведомым законам переселилась в чужого ребенка, что называется реинкарнацией. Однако к 8 годам такие дети забывают свою прежнюю жизнь.

Безусловно, легенда достаточно гладкая, но непроверенная на достоверность экспертами на должном уровне. Однако сейчас проверить поздно, так как ребенок уже подрос (по годам). Следовательно, «концы в воду», т. е. легенда составлена из расчета на такой конец.

В связи с этим выводы подобных исследований неубедительны и нельзя считать их научно обоснованными. Они подчинены убеждению верующих исследователей. Поэтому методы их исследований являются некорректными, и суждения не отвечают требованиям дискурсивности, они даже, без основания, навязчивы.

Дискурсивный анализ сути религиозных, философских и мистических книг таких авторов, как Моуди, Сабома, Кюблер-Россе, Калиновский и другие позволяет дать по ним объективную – непредвзятую и беспристрастную оценку. Известно, что основной признак объективности – это убедительная истина.

В подобных работах делается попытка доказать наличие у человека сверхъестественной души, которая после смерти тела живет осознанно вечно в ином нематериальном – духовном мире. Естественно, такое чудо не может быть сотворено без помощи Творца – Бога. В этих и в некоторых религиозных книгах вначале бездоказательно, на веру, навязывается сомнительный постулат о наличии сверхъестественной души, которая после смерти тела человека покидает его и живет по ту сторону смерти. Затем на основе рассказов пациентов, побывавших в состоянии клинической смерти, делается вывод о бесспорности существования сверхъестественной души и Бога.

Повествования некоторых священных книг и рассказы наших современников, заглянувших за завесу, почти идентичны. В них описываются одни и те же восприятия и феномены: выход души из тела, короткий период темноты или прохождение через темный тоннель, свет, способность мгновенно преодолевать любое пространство и проходить сквозь все материальное, сжатие времени, безуспешные попытки контакта с живущими на Земле, видение своего тела со стороны.

Итак, отсутствие контакта души с живыми людьми Земли является главным препятствием установления истины, т. е. маскировка предвзятости постулата о реальности феноменов души и жизни после смерти. Рассказы пациентов, особенно о видение своего тела со стороны и проникновении в другие комнаты, преподносятся как неопровержимое доказательство реальности существования указанных выше феноменов.

В действительности, это легкий путь объяснения и обоснования восприятий пациентов, побывавших в состоянии клинической смерти, и надуманных феноменов. Это же очень просто: существует сверхъестественная вольная душа; она все это видела и слышала, но контактировать с живыми людьми Земли не могла, так как ее не наделили такой способностью.

Некоторые пациенты, вернувшиеся с того света, говорили о встрече с предками и о многом другом, но надо учесть, что 3 из 4 были с психическими расстройствами.

Между прочим, в истории человечества неизвестно ни одного случая воскресения умершего (кроме сказок о воскресении Иисуса и Лазаря после биологической смерти), который мог бы достоверно сообщить правду о жизни после смерти.

Архиепископы, апостолы, протоиереи, иеромонахи, святые и богословы, соревнуясь друг с другом, так уверенно сочиняют сказки о порядках жизни по ту сторону смерти, хотя сами прежде не умирали по-настоящему и не возвращались оттуда. Вполне понятно, что они сознательно или фанатично отрабатывают свой хлеб насущный. Поэтому здесь с уверенностью можно сказать о предвзятости и отсутствии беспристрастности.

Необходимо отметить, что клиническая смерть – это еще не биологическая смерть. Следовательно, никто из возвратившихся на той стороне настоящей смерти не бывал.

Поэтому при клинической смерти виденное пациентами было результатом абстрактного мышления, частично пораженного, но живого мозга.

Очевидно, была бы более правдоподобной гипотеза о функционировании отдельных областей мозга абстрактно, а также как телевизионный передатчик и приемник отраженных всепроникающих излучений и волн.

Один из христианских богословов сказал, что есть в мироздании вещи, о которых «пристойнее хранить молчание». Это хорошее предостережение; конечно, лучше всего верить, не пытаясь проверять и не докапываясь ни до чего своим человеческим разумом. Счастлив тот, кто способен на это [34]. Лучше не объяснишь идеологию мракобесия. 

Существуют высказывания, твердящие об объективности и научной доказанности наличия души и жизни по ту сторону смерти, но они по существу голословны. Как говорится, от многократного повторения: «Халва, халва!» – во рту слаще не станет. Однако здесь преследуется другая цель – по поговорке: «Если человеку 99 раз сказать, свинья! – на сотый он хрюкать станет».

Мне кажется, что, несмотря на свои огромные научные достижения в познании материального мира, земная цивилизация XXI века будет более хрюкающая. Видимо, чем она ближе к своей глобальной экологической катастрофе, тем сильнее становятся ее страх и спасительная вера в вечность жизни на той стороне смерти.

В данном случае, как совместить загробную жизнь после смерти со следующими святыми писаниями и Библейскими утверждениями [43]?

Согласно учению Библии, каждый человек – это душа; когда человек умирает, это значит, умирает душа. Мертвые находятся без сознания и нигде больше не существуют. Соломон писал: «Мертвые ничего не знают» (Екклесиаст 9:5, 10).
Слово душа в В[етхом] З[авете] обозначает не часть человека, а всего человека как живое существо, подобным же образом и в Н[овом] З[авете] оно означает человеческую жизнь.

В Библии не говорится о том, что какая-то бестелесная душа переживает смерть тела («New catholic Encyclopedia»).

Так как человек в целом является грешным, если он умирает, то умирает полностью, умирает и его тело, и душа (полная смерть). Смерть и воскресение разделены пропастью (лютеранский катехизис «Evangelischer Erwachsenenkatechismus»).

Творец не поддерживает учения о карме (влияния прошлых дел человека на его будущие жизни или перевоплощения), о переселении душ и о бессмертной душе, которая может страдать в будущей жизни, и не соглашается с такими учениями.

Однако если человек умер, Творец впоследствии может вернуть его к жизни, как он сделал это в случае с Иисусом и как Иисус сделал в случае с Лазарем.

Обратите внимание! Верховный Владыка Вселенной готов и способен вернуть к жизни тех, кто находится в его памяти. Эти люди получат возможность доказать, что они достойны «вечной и настоящей жизни» (1 Тимофею 6:19; Деяния 24:15).

Как видите, в этой части книги я использовал Слово Бога против его исказителей.

Если национальная религия не обладает воинствующим радикализмом, может быть, она играет некоторую объединяющую людей роль. Обычно, в больших религиозных праздниках участвует немало неверующих, воспринимая эти праздники общенародными.

Отношение к Богу – это личное дело каждого. Оно зависит от научного мировоззрения личности. Если кто в искреннем поклонении находит утешение, пусть делает это. К сожалению, лжепоклонники совершают свои злодеяния от имени Бога – Аллаха, как это делают сегодня террористы, связанные с радикальным исламом.

11. Философия единства жизни и смерти

Настоящая проблема настолько злободневна и близка каждому человеку, что обойти ее молчанием просто невозможно. Однако странно, что вопросы жизни и смерти касаются и касались миллиардов живых и уже умерших людей планеты Земля на протяжении тысячелетий, но до сих пор они остаются таинственными и мистическими. Процесс биологической смерти человека превращен в поле идеологических баталий – вокруг вопроса наличия самостоятельной «души» и явления ауры, используемого как доказательство существования первой. Часто приходится слышать необоснованные заявления фанатиков или просто шарлатанов: «Научно доказано!» Наличие природного явления ауры еще не является доказательством существования самостоятельной сверхъестественной «души».

Рождение и смерть есть два конца биологического процесса жизни человека. Здоровье ребенка и продолжительность его жизни зависят не только от состояния здоровья родителей к моменту зачатия, но и от экологической чистоты биосферы, от благородства окружающих людей и всего их сообщества.

Вероятно, сегодня в жизни и смерти членов сообщества землян не меньшую роль, чем биосфера, играет само сообщество. Поэтому каждый человек по настоящему должен понимать, что он тоже смертен и должен стремиться прожить свою короткую жизнь достойно, как подобает человеку.

Очевидно, многие на похоронах своего близкого человека подсознательно понимают, что человек рождается, чтобы, в конце концов, умереть, что его жизненный путь – это путь к смерти.

Действительно, мы не сразу попадаем в руки смерти, а постепенно, шаг за шагом. Каждый день мы умираем, потому что каждый день отнимает у нас частицу жизни. Как в водяных часах делает пустой емкость не последняя капля, а вытекшая ранее вода, так и последний миг, в который мы перестаем существовать, не составляет смерть, а лишь завершает ее. К этому мигу мы идем день за днем – всю жизнь, которая была так коротка, как мгновение в вечности!

Ведь за молодостью идет старость, следом за старостью приходит смерть. Жизнь дана нам под условие смерти и сама есть лишь путь к ней. Человек в вопросе смерти представлен самому себе. В большинстве случаев он встречает смерть не готовым к ней. Ибо он труслив и еще не хочет умереть, а его время уже пришло.

Утешительно лишь то, что в самый миг расставания «души» с телом, если это мучительно, умирающему может быть поможет мысль, что после этой боли уже ничего болеть не будет!

Интересно, мы отмечаем свои дни рождения, веселимся…! Что это? Очевидно, что в большинстве случаев это повод для веселья в кругу близких тебе людей. Однако рождаются и грустные мысли. Например, радуемся ли тому, что еще на один год приблизились к своей смерти! Или – слава Богу за то, что родились человеком. Или – хорошо еще столько прожили и т. п. Есть над чем задуматься. Однако редко кому приходят эти мысли в безумии пиршества, да и вообще – никогда!

Говорят, что у умирающего душа расстается с телом. Что это означает? Вокруг «души» ходят всякие таинственные толкования, и делается попытка «научно» обосновать ее существование как бесплотного сверхъестественного существа, т. е. нематериальной единицы. Так ли это?

Очевидно, работа мозга, сердца и легких друг без друга в отдельности не представляется возможной. Остановка одного из них приводит к остановке других. Потеря командной связи мозга и повреждение сердца и легких приводят к прекращению дыхания и кровообращения, после чего  наступает биологическая – истинная смерть. Бывают случаи сбоя работы мозга из-за спазма кровеносных сосудов с различными последствиями. Так как человек все это воспринимает как самостоятельно существующую духовную единицу – душу, то он считает, что смерть наступает тогда, когда душа покидает физическое тело. Фактически это есть полное прекращение взаимосвязанной работы сердца, легких и мозга.

Обычно, у умирающего человека, в первую очередь, отключается сознание. Очевидно, не хватает питания для работы мозга, он теряет руководящую роль. Сердце не может обеспечить мозг полноценным питательным компонентом, и оно последний раз содрогается, пытаясь выполнить свой долг, и останавливается. При этом говорят, что душа оставила тело. И не может она летать вокруг Вас, наблюдая за происходящим, ибо ее нет. Этот миг и есть последняя, завершающая капля жизни. К этому мгновению человек шел всю жизнь.

Появление ауры вокруг безжизненного тела усопшего заинтересованные исследователи пытаются выдавать за доказательство существования самостоятельной сверхъестественной души, пытающейся теперь покинуть свое временное жилище – физическое тело.

В действительности, наличие ауры вокруг тела может быть объяснено потенциалом в теле накопленных к моменту биологической смерти малоизученных форм энергетических зарядов, пытающихся рассеяться в окружающее пространство; они некоторое время не могут оторваться от все еще функционирующих клеток тела, вырабатывающих энергетические заряды за счет остаточного питательного вещества.

Ясно одно, аура не является душой, а представляет процесс ухода в свободное пространство остатка накопленной, но до конца не израсходованной в человеке энергии, благодаря которой он функционировал – был живым.

Интересно, аура – это явление, присущее только человеку, или у животных тоже бывает? Здесь охотники за душой зациклились лишь на человеке. Это уже наводит на подозрение о предвзятости желания.

Уменьшение массы тела усопшего – не что иное, как потери теплоотдачей и уходом энергетических зарядов; может быть и за счет рождения античастиц или магнитного поля неизвестного нам свойства.

Очевидно, что народное понятие души имеет двоякое значение. Первое, когда говорят: «Душой чувствую!», – означает – внутренний мир, сознание человека, т. е. отражение деятельности мозга. Второе, когда речь идет о смерти человека, то душа в народе воспринимается как самостоятельно существующая духовная единица.

Вероятно, душа – это образ бессмертия в мечтах человечества.

Далее, лучше, чем поэт М.Ю. Лермонтов в стихотворении «Смерть» не скажешь:

Оборвана цепь жизни молодой,

Окончен путь, бил час, пора домой,

Пора туда, где будущего нет,

Ни прошлого, ни вечности, ни лет;

Где нет ожиданий, ни страстей,

Ни горьких слез, ни славы, ни честей;

Где воспоминание спит глубоким сном,

И сердце в тесном доме гробовом

Не чувствует, что червь его грызет,

Пора. Устал я от земных забот.
12. Можно ли от инопланетян ждать добра?

Это началось более четырех веков назад. Знаменитый итальянский ученый Джордано Бруно первым высказал мысль о существовании множества обитаемых миров. Он первым разглядел в далеких звездах образования, подобные Солнцу. «Существуют бесчисленные Солнца, бесчисленные Земли, которые кружатся вокруг своих Солнц, подобно тому, как наши семь планет кружатся вокруг нашего Солнца», – писал он тогда.

17 февраля 1600 года Джордано Бруно был сожжен на костре католической церковью. Но еще никому и никогда не удалось сжечь на костре идею. И до сих пор длится этот спор: и о множественности обитаемых миров, и – последние десятилетия – о возможности связи или встречи с представителями неземного разума.

По подсчетам ученых в Галактике около 150 млрд звезд. По подсчетам американского ученого Доуэла, в нашей Галактике должно быть около 640 млн планет подобных Земле. При условии, что они распределены равномерно, расстояние между такими планетами должно составлять 27 световых лет. Значит, в радиусе 100 световых лет от Земли должно находиться около 50 планет такого же типа. Что ж, это оптимистичный результат, дающий все шансы на возможность радиосвязи между соседними мирами [11].

Несмотря на наличие в разных местах Земли множества «неестественных» загадочных строений и вещей, нынешнему поколению людей трудно объяснить суть и происхождение этих загадочных творений. Что это? Следы труда когда-либо посетивших Землю инопланетян? Каким чудом и с какой целью они сотворили все это? Прежде всего, инопланетяне ли? По поводу этих творений много гипотез, но нет неопровержимых доказательств.

С одной стороны, расстояния до ближайших планет Галактики, где возможна жизнь, очень огромные, исчисляемые десятками и сотнями световых лет. Допустим, они достигли такого уровня научно-технического прогресса, что их летательные аппараты работают на использовании гравитонов, фотонов или применяют силу отталкивания антиматерии, что позволяет им перемещаться в пространстве на очень больших скоростях.

Представьте, что появление пришельцев с других планет соответствует истине. Допустим, они хотят нас спасти от экологической катастрофы. Если они имеют такие благородные цели, то почему эти «добряки» не идут с нами на открытый контакт? Это уже подозрительно! Такое можно обосновать следующим образом:

1. В природе все построено в рациональном, т. е. экономичном расходовании собственной энергии при получении питательных компонентов из окружающей среды, т. е. больше брать и меньше тратить энергии. Иначе как же живому существу расти и размножаться?

Экономичный расход энергии в природе исходит из принципа достижения необходимой достаточности потребления, чем и соблюдаются саморегулирование и равновесие между потребителями и потребляемыми живых существ. Однако только у всеядного человека наоборот – принцип безмерного потребления благ сверх необходимой достаточности, поедая и уничтожая все живое и неживое в природе. Поэтому для природы человек – единственное паразитирующее создание на Земле.

2. Может ли живая природа на других планетах развиваться иначе? Очевидно, нет! При этом скрытное поведение пришельцев можно объяснить следующими двумя причинами. Первая – они ищут новые места обитания, доводя экологию своей родной планеты до катастрофического состояния. Вторая причина – они боятся заразиться склонностью землян к губительному сверхизлишеству. Они изучают наши возможности, может быть, находясь на их базе в районе Бермудского треугольника. Хотя австрийские ученые считают, что открыли тайну Бермудского треугольника. Они утверждают, что там из глубин океана происходит бурное выделение газа – метана, что резко снижает плотность воды, т. е. массу вытесняемого объема газоводяной смеси и согласно закону Архимеда корабль тонет. Самолеты падают из-за отказа двигателей за счет нехватки кислорода для горения горючего.

Однако исследователи, участвовавшие в последних поисках пропавших самолетов, пришли к мнению, что основной причиной явилась потеря ориентации на местности – пространственная дезориентация. Хотя, считают они, тайна Бермудского треугольника до конца еще не раскрыта.

Видимо, инопланетяне «знают», что нам, землянам, еще не скоро удастся достичь их родной планеты, так как мы заняты выяснением отношений между собою и нам некогда серьезно заниматься научно-техническим прогрессом. Они, наверное, думают: «Пусть земляне занимаются тем, чему приучены исторически». Это в их пользу.

Недавно, в одной из газет, была опубликована статья под заголовком «НЛО уничтожают нас» [48]. Ниже приводится содержание этой статьи без сокращения.

Многие неопознанные летающие объекты ведут себя агрессивно по отношению к землянам и имеют боевое вооружение, неизмеримо превосходящее то, которое на сегодня есть у людей Земли.

Первый факт, что НЛО вооружены, был зафиксирован в июне 1944 года. Тогда неопознанный летающий объект появился в расположении 38-го оперативного соединения ВМС США. Американские военные моряки восприняли его как нападение противника. По приказу командира соединения на перехват НЛО были подняты два истребителя. При попытке атаковать незнакомый объект у обоих самолетов вышли из строя двигатели, и машины совершили вынужденную посадку на воду. Их пилоты были подобраны эсминцем «Аарон Бард». Летающая же «тарелка» в течение нескольких минут поманеврировала над кораблями, а затем взмыв в небо, исчезла из виду.

6 июня 1948 года советский летчик-испытатель полковник Апраксин во время полета на современном по тому времени истребителе на высоте 10 километров увидел блестящий объект в виде длинной сигары, следовавший несколько выше поперечным курсом. От него исходили мощные снопы желто-зеленых лучей в направлении, обратном полету. Связавшись с командным пунктом, летчик получил приказ идти на сближение с незнакомым объектом, заставив его приземлиться, а в случае отказа незнакомца – открыть по нему огонь. Апраксин направил свою машину навстречу объекту. Но как только он сблизился с ним, то был остановлен ярким лучом и сразу же потерял управление самолетом, который стал хаотически падать. Лишь в непосредственной близости от поверхности земли опытному пилоту огромнейшим усилием воли удалось перевести машину в планирование и благополучно приземлиться.

Как стало известно позднее, подобные летные происшествия происходили и до и после случая с Апраксиным. Но сведения о них тщательно засекречивались по распоряжению сверху.

В июле 1954 года с авиабазы Гриффитс (штат Нью-Йорк) был поднят на перехват НЛО истребитель «Фантом». Через две минуты пилот доложил руководителю полетов, что видит неподвижно висящий блестящий дискообразный объект. Получив приказ атаковать его, летчик устремился к объекту. Но двигатель самолета неожиданно заглох, стрелки приборов перестали что-либо показывать, а пилот почувствовал, как его лицо обдало сильным жаром. Не успев даже об этом доложить на землю, он приказал штурману немедленно катапультироваться, и сам последовал за ним. Оба летчика приземлились удачно, а машина, естественно, разбилась.

В марте 1967 года два кубинских истребителя «МИГ-21» были направлены на перехват неизвестного объекта, летевшего по направлению к острову на высоте 10 километров. Приблизившись к незнакомцу на 5 км, пилот ведущего самолета доложил на командный пункт, что объект выглядит как большая металлическая сфера без выступающих деталей. С земли был дан приказ сбить его. Но тотчас у ведущего истребителя вышли из строя радар и ракеты, а несколько секунд спустя он взорвался без пламени и дыма. Второй же истребитель не стал испытывать судьбу и благополучно вернулся на аэродром.

Конечно же, особого внимания заслуживает случай, когда НЛО сам атаковал самолет и сбил его. Это произошло                   9 июня 1974 года над Токио. Над городом среди бела дня появился дискообразный объект диаметром около 10 метров. На его перехват был поднят японский двухместный истребитель «Фантом». Но вдруг пришелец из небес сам понесся навстречу посланному против него самолету. Чтобы избежать столкновения, весьма опытный пилот искусно отвернул в сторону. Тогда незнакомец сделал решительный разворот и снова устремился на «Фантом», который, умело сманеврировав, ретировался. Но НЛО настойчиво продолжил свою охоту за самолетом. В течение довольно продолжительного времени объект буквальным образом носился вокруг «Фантома» с определенной целью сбить его и добился своего, врезавшись в истребитель. Оба летчика успели катапультироваться, но парашют у командира самолета подполковника Накамуры почему-то загорелся, и летчик погиб. Второй пилот, майор Кубота, спасся. При этом никаких обломков НЛО, даже самых мельчайших, найдено не было. Значит, он исчез цел и невредим.

В иностранной печати неоднократно приводились примеры того, как неопознанные летающие объекты в ответ на обстрел зенитными ракетами уничтожали своим «лучевым оружием» не только сами ракеты, но и пусковые установки. К тому же при этом нередко погибали боевые расчеты.
Такие же случаи происходили и у нас, но они всегда тщательно замалчивались.

В мае 1969 года НЛО, похожий на огромный апельсин, появился над Ханоем и вскоре был обстрелян несколькими артиллерийскими дивизионами. Все выпущенные ракеты взорвались, не долетев до цели. Зато лучом неопознанного летательного объекта одна из зенитно-ракетных установок была уничтожена, а весь ее боевой расчет погиб.

В ноябре 1974 года над одной из баз НАТО на острове Сардиния был осуществлен пуск зенитной ракеты по зависшему над морем дискообразному объекту с куполом наверху. При этом кинокамера, находившаяся на установке контроля запускаемых ракет, четко зафиксировала, что с приближением ракеты к НЛО из него вырвался лазероподобный луч, уничтоживший ракету. Кинокадры этого необычного эпизода несколько раз демонстрировались по итальянскому телевидению осенью 1976 года.

Большинство из примеров, приведенных в заметке, служат убедительным доказательством давних утверждений уфологов о том, что среди «истинных» НЛО есть немало недоброжелателей землян, а то и просто агрессивно настроенных против них.

Что это? Выдумки корреспондентов и кинорежиссеров, или правда? В истории таких сообщений тысячи. Одни похожи на правду, а другие нет. Если это правда, – считают люди, – то почему высокопоставленные руководители ведущих стран всерьез не занимаются этим вопросом? Это же очень серьезно! Или мы ждем, когда они нас из родной «хаты» выкинут, или еще хуже…!

Кстати, в 00 ч 16.01.2006 г. по первой программе телевидения России состоялась передача «Теория невероятности», посвященная феномену НЛО.

Оказывается, в 1970–1980 годах в СССР военным ведомством и АН велась секретная исследовательская работа по программе под кодовым названием «Сетка» по изучению явлений, похожих на НЛО.

Очевидцами были зафиксированы и исследователями проанализированы более 3000 случаев подобных явлений. Работа по программе «Сетка» была закрыта в 1990 году из-за отсутствия прямого доказательства присутствия НЛО. Все случаи были классифицированы «аномальными явлениями». Однако уфологи не согласны с этими выводами до сих пор.

Заметим, что корреспондентские «байки» об НЛО наплывом появляются в период социального напряжения: экономического или предвоенного характера, чтобы умы людей занять «интересной» пустотой. Затем, когда напряженность спадает, НЛО исчезают со страниц печатных изданий и с экранов телевизоров. Так было в России в 90-х годах XX столетия, когда под шумок об НЛО и инопланетянах «рыжие ваучеры» грабили народное достояние.

Очевидно, веру в сказки про НЛО и инопланетян на Земле иначе как нашей отсталостью не объяснить. Землянам этого пока очень хочется…

Допустим, если когда-либо кучка людей сумеет покинуть им же разграбленную и изуродованную Землю, переселившись на другие обитаемые планеты Галактики, то их и там ждет грызня между собой для создания в каждом клане ненужного сверхизлишества – хлама, якобы для «счастливой» жизни. От судьбы им не убежать. Этим «вирусом» заражена кровь земного человека, что и станет главной причиной всеобщего краха – экологической катастрофы на планете Земля. Если только безумию человечества, прежде, не поставит точку глобальная экологическая катастрофа космического происхождения. Ученые считают, что за последние 3,5 млрд лет Земля столкнулась с достаточно крупными космическими телами не менее 50 раз, т. е. в среднем через каждые 70 млн лет. Однако этот интервал времени между такими катастрофами не является неизменной постоянной величиной, т. е. константой.

13. Экология души и смысл жизни

При современном уровне научно-технического прогресса и всевозрастающем темпе потребления человечества решающим фактором влияния на экологическую обстановку окружающей среды обитания не только на Земле, но и в Солнечной системе, становится состояние экологического здоровья души человека, т. е. его внутреннего мира.

Данная проблема очень сложна и неприятна для освещения, хотя здесь будет задета лишь малая часть правды. Сколько бы не хорохорились успехами верхушка и элитная часть общества России им некуда деваться от горькой правды истины текущего состояния страны. Чтобы убедиться в правдивости изложенного надо проехать, прошагать, побывать в тысячах разоренных деревнях и глубинках страны, на Севере, в Сибири, на Дальнем Востоке, на Чукотке, в спальных районах больших и малых городов, в структурах вооруженных сил, трудовых-исправительных учреждениях и др., т. е. быть по-настоящему в настоящей России. Именно там, в тех условиях существования, на фоне сверхдостатка элиты куется экология души россиян. Какие бы гениальные экологические проекты не будут предложены людям, выполнение их будет зависеть от внутреннего мира, т. е. от состояния экологии души этих людей.

Экология души человека и смысл его жизни неразрывно связаны между собою. Поэтому суть смысла жизни, т. е. характер влияния деятельности человека на окружающую среду во многом зависит от его внутреннего мира.

Положительный образ «души» обладает такими собирательными морально-нравственными качествами внутреннего мира человека, как: сознательность, совесть, честность, порядочность, доброта, отсутствие алчности и злой зависти, трудолюбие, культура, любовь к природе и рядом других положительных качеств, присущими человеческой цивилизации.

Исходя из этого можно сказать, что экологическая чистота души – это безмерная влюбленность и бережливость к природе, доброта к ее живому и неживому составляющим, в том числе самому человеку.

Сегодня человек, как биологический вид, представляет собой общественное существо, обладающее сознанием и разумом [42]. Он, субъект общественно-исторической деятельности и культуры, несет основную ответственность за экологическую чистоту не только нашей родной Земли, но и Солнечной системы, может быть и далее…

Из всех известных живых существ на Земле только человек обладает самым мощным и совершенным компьютером – мозгом. Он способен, например, воспринимать окружающий мир и явления, реагировать на них и анализировать информацию, делать выводы, принимать решения, задавать вопросы и отвечать на них, строить планы и осуществлять их, собирать и накапливать информацию, зафиксировать ее письменно или в электронных банках данных, обладать речью для обмена информацией, владеть высокой степенью свободы органов движения физического тела, может свободно оперировать абстрактными понятиями. Благодаря всему этому человеческий мозг способен развиваться, т. е. совершенствовать способности и обогащаться знаниями. С учетом этого человек, прежде всего, призван для раскрытия неизвестных законов природы, чтобы сохранить и улучшить экологическую чистоту среды своего обитания, облагораживать души человеческие, на научной основе отрегулировать численность народонаселения Земли, реально продлить среднюю продолжительность активной жизнедеятельности человека, на первое время, до 160–200 лет. На практике такое долголетие редкость.

Причинами короткой жизни человека являются, например, тяжелые условия жизни, недоедание, болезни, войны, несчастные случаи, криминальные убийства, загрязненность среды обитания, психологический пресс, наркомания и т. п.

Академик В.П. Казначеев справедливо замечает, что слово «экология» затрепали, свели его к проблемам очистки воды, воздуха и других сред биосферы. Но это понятие гораздо шире, оно затрагивает проблему физического выживания населения [30].

В современном мире масштабы трагедий, происходящих на Земле по естественным причинам, многократно уступают масштабам трагедий, происходящих по воле самого человека, т. е. от его производственной и политической деятельности, включая и войны.

Кстати говоря, в конце ХХ и в начале XXI столетий, не только в России, но и во всей земной цивилизации, произошли качественные изменения в понятиях о войне и правах человека. Так, появление термоядерного оружия временно снизило вероятность мировой войны или войны между ведущими странами.

Однако торговля обычными видами вооружения считается цивилизованным видом бизнеса. Это позволяет террористам вооружаться самыми современными видами оружия (кроме термоядерного, пока). Таким образом, война между странами из открытой формы перешла в статус террористической. Доказательством этому является применение «двойного стандарта» в определении терроризма. В этом заключается живучесть и сила этого отвратительного «бизнеса». 

Если раньше мировые войны были периодическими и без участия в них большей части стран, то сейчас идет всеобъемлющая и бессрочная мировая война между странами и группами стран под прикрытием дипломатии: «это… террористы виноваты!». Внешне – это война между человеческим сообществом и террористами, а по сути – война капитала. Разве террористы – инопланетяне и не члены человеческого сообщества? Они – продажные рабы (гладиаторы) капитала, добывающие деньги грязным бизнесом, чтобы купить оружие у того же капитала.

Сегодня радикальный ислам – кузница, кующая солдат-фанатов – пушечное мясо.

Таким образом, война и терроризм – это две стороны одной медали по имени «капитал», т. е. замаскированная форма эксплуатации производительных сил человечества.

Отмена в уголовном кодексе применения смертной казни террористам и полное освобождение их родственников от ответственности практически развязывает руки терроризму. В результате у террориста право на жизнь гарантировано по закону, фактически за счет лишения права на жизнь остальной части человеческого сообщества, особенно простых граждан. У последних право на жизнь является лишь декларативным, т. е. чисто словесным, необладающим реальностью, вернее, отданным на откуп террористам.

Все это трудно укладывается в уме мыслящего человека.

Сегодня тема «О праве» является предметом политической спекуляции – торга, игрой политиков в гуманизм. Кстати, несколько слов о том, как описывается в священных книгах отношение Бога к данной проблеме.

Из писания Библии вытекает, что весь человеческий род является жертвой спора, возникшего между Богом и Сатаной. Сатана заявил, что сможет отвести от Бога всех потомков Адама и Евы. Бог представил ему для эксперимента время – доказать истинность своего утверждения…(Иов 1:6–12; 2:1–10).
В связи с этим Сатана (Дьявол), бывший ангел-изменник, действительно является невидимым правителем мира! Библия называет его «Богом этой системы вещей» (2 Коринфянам 4:4).

Таким образом, мы, потомки Адама и Евы, много тысячелетий откупаемся жуткими страданиями за грехи наших первых предков (Бытие 3:1; 2 Коринфяном 11:3), т. е. мы, люди, отданы Богом под власть Сатаны для эксперимента. Этот эксперимент над нами продолжается в самой разнообразной форме. При этом Бог не освободил нас от своего личного наказания. Все человечество с нетерпением ждет того часа, как Господь говорил: «Волк и ягненок будут пастись вместе, и лев, как вол, будет есть солому… они не будут причинять зла и вреда на всей святой горе Моей» (Исаия 65:21-25) [43]. Интересно было бы видеть, как наши «львы» на Канарах, как волы, охапками жевали бы солому.

Досрочное освобождение или сокращение срока наказания за преднамеренное убийство человека или изнасилование (например, грудного ребенка) «за хорошее поведение» выходит за пределы всякого разумного. Что, хорошее поведение выражалось в том, что этот тщедушный насильник ребенка не рискнул насиловать тюремного главаря – авторитета?

На таких преступников не должна распространяться никакая амнистия, что должно быть закреплено конституционно, дабы даже президент страны не проявил слабость души. За такие деяния невозможно откупиться перед пострадавшими: ни «хорошим поведением», ни раскаянием, ни деньгами, ни знаменательными датами. Неоправданная гуманность по отношению к таким преступникам – это жестокость по отношению к пострадавшим. Бесчеловечно казаться гуманным за счет страданий других – безвинных людей!

Сегодня многие локальные войны, развязываемые под прикрытием «освободительного движения», происходят чаще не оттого, что большие народы нещадно эксплуатируют и уничтожают малых. Такое событие сейчас редкостное. В основном, у этих «малых» народов находятся авантюристы, которые за счет крови своего народа хотели бы стать «царьками», королями и эксплуатировать свой народ, оседлав при этом национальные чувства обманутого народа. В конечном счете, проигрывает обманутый народ, страдают и другие народы. В результате, иногда, эти «вожди» получают ими желаемое, а их народы – более худшие условия жизни, по сравнению с прежними. То же самое произошло, например, в Чечне и т. п. Для достижения подобной же цели был разыг​ран распад Советского Союза. Во главе отпочковавшихся бывших республик Союза стали «царьками» бывшие, но престарелые и недееспособные члены Политбюрю ЦК КПСС. Кому стало лучше, кроме них? Никому! Народы получили анархию под псевдонимом «демократия».

Россия, дополнительно к этому хаосу, получила «бомбу» замедленного действия по территориальным проблемам, приток безработных из бывших Союзных республик. Такие безработные были и раньше, но они были равноправными – своими. Сейчас они стали чужими, полурабами – «гастарбайтерами».

Значительная, в основном энергичная, часть населения, «проголодавшаяся» по свободе при Советах, сегодня творит чудеса «демократии» по криминальности.

Сегодня Россия по уровню жизни и криминальности общества занимает далеко не авторитетное, достойное уважения место.

Обратите внимание на то, что происходит в России, это – депопуляция: смертность устойчиво превышает рождаемость. Если сохранится такая тенденция, то к 2050 году у нас в России останется 70–80 миллионов человек коренного населения, из которых трудоспособных будет всего лишь одна треть. Общество при такой структуре нежизнеспособно [30]. Сохранение или рост численности населения России за счет притока беженцев из других стран превратит ее в нерусскую.

Ежегодно в России умирают 60 тысяч детей, пятая часть этих смертей происходит из-за несвоевременно оказанной медицинской помощи. Уже сейчас смертность в России почти в полтора раза превышает рождаемость. Страна стремительно стареет и вымирает. За последнее десятилетие детская смертность в России возросла в 2 раза.

Россия аномальна: здесь резкое падение человекопроизводства и, тем не менее, хронический кризис. Производство уменьшилось, нагрузки на биосферу, считается, снизились. Казалось бы, это благоприятные условия для снижения заболеваемости и смертности. А они, как вы знаете, растут. Следовательно, условия жизни для простого народа не улучшаются. Новорожденная и невоспитанная в честности русская буржуазия зря забывает свого «могильщика» – она пока не интересуется теорией и опытом марксизма-ленинизма.

Якобы, в последнее время в стране начало «расти» производство. За счет чего? Неужели такого успеха в росте производства в России добились за счет выпуска высокоспросных и дорогостоящих ширпотребных товаров, а именно: стальных дверей для квартир с импортными многоярусными замками высокой секретности, кодовых замков и домофонов, решеток для окон, хитроумных сигнализаторов для квартир и автомашин, пистолетов – газовых, электрошоковых, огнестрельных, фотоэлементных и телевизионных наблюдателей и т. п. Все это в совокупности есть показатель криминальности общества, а не производства. Временный рост цен на нефть на мировом рынке не является фактическим ростом производства. Он – обман воображения – мираж. Кстати, уровень добычи нефти в России, из-за отсутствия должного восполнения ее геологическими запасами, к 2015–2020 годам не сможет удовлетворить даже внутренние потребности страны в нефтепродуктах. Последствия от этого станут реальной угрозой целостности и государственности России.

На рынке вместо здоровой конкуренции процветает карающий криминальный сговор «производителей» по принципу: «Не смей торговать дешевле моего!». При такой системе насилия конкуренция мертва; производители на рынке условно равны, следовательно, разорение им от конкуренции не грозит. При этом покупателю некуда деваться – покупает.

Государственная Дума России стала спасательным и доходным местом для многих ловких криминальных лиц. «Закон для всех един!» – у простого россиянина вызывает отвращение и горькую улыбку. «Слуги» народа в Думе сами устанавливают себе льготы, иммунитет, высокие пенсии и т. д. Спрашивается, – за какие тяжкие труды? Если так уж тяжко, почему все «с дракой» рвутся подставить свой горб под такую ношу?

У государственных чиновников, депутатов Думы уровень зарплаты должен быть динамично связан со средним уровнем зарплаты народа страны, отрасли, и, наконец, у директора предприятия – его коллектива и т. д. Этот порядок должен быть стержнем как экономического, так и юридического законов управления страной. Когда чиновники и власть имущие безмерно много берут, а мало дают полезного, тогда богатеют только берущие, а народ и государство неминуемо нищают. Поэтому простой народ нищий, пьющий и исторически вороватый от безысходности.

У нас в России низкий уровень воспитания будущих граждан, как говорится, яблоко от яблони недалеко падает. Представьте цветущую пору лета. Во дворах распустились деревья, посаженные руками людей. Здесь дети, не приученные к культурным коллективным играм, лазают по деревьям, ломают их. Рядом стоящие взрослые и родители радуются сноровке своих отпрысков и не делают ни одного замечания. В подъездах жилых домов то же самое: сломанные замки и двери, разбитые окна и исписанные стены…

Вандалы причиняют многомиллионный ущерб железнодорожному хозяйству. Подобный вандализм творится везде.

Детям, как в школе, так и в семье, мало говорят об их обязанностях: перед своей судьбой, будущей семьей, родителями, наконец – Родиной. Очевидно, эта тема является главным вопросом воспитания детей.

Дети свои права и обязанности родителей знают и без учения. По их понятию родители обязаны: кормить, одевать, обувать, не обижать и создавать все условия для их счастливого детства. Это их потребность.

Они считают своими обязанностями — быть родителям радостью своим существованием и надеждой на далекое будущее. Однако многие о сути быть «надежной», каким трудом добывается хлеб насущный и понятия не имеют. Учеба, считают они, главная обязанность, хотя она по сути является долгом, а долг платежом красен. Без образования нет счастливого будущего. В молодости вряд ли кто об том догадывается. Для многих учеба – тяжелый труд, но науку к познанию надо любить, тогда этот труд облегчится.

Со стороны родителей дорогие подарки детям за их выполненный долг являются зачатками вымогательства и взяточничества. Подарки дарить можно, но для выполнения дальнейшей специфичной задачи. Надо поддерживать ребенка добрым словом, но не так часто.

Дети с раннего возраста постоянно должны нести посильную обязанность, с возрастом усложняющуюся.

Таких дел в жизни школы и семьи предостаточно. Только лишь тогда из ребенка сформируется настоящий трудолюбивый человек.

Когда вопрос касается физического воздействия на ребенка, как крайней меры воспитания, все «знатоки» педагогики в один голос говорят: «Бить нельзя!». Они стараются казаться гуманистами и демократами. Однако от этого бездомных, убитых и искалеченных родителями детей и зверски убитых детьми родителей меньше не становится.

Смотрите, даже в дикой природе, например, у медведицы, опасно шаловливый медвежонок без «тумака» не обходится. Некоторые высокопарно скажут: «Мы же люди!». Скажите, люди! Какой вид из класса млекопитающих, кроме человека, занимается массовым уничтожением друг друга, т. е. себе подобных?

Иногда, как безвыходная мера, символическая «шлепка» запоминается на всю жизнь, нежели тысяча пустых слов возмущения. Здесь не столько боль, сколько знак крайнего недовольства родителя недостойным поведением ребенка. Однако надо знать меру. При этом следует помнить, что жестокие «тумаки» и частые «шлепки» дают обратный эффект.

Видимо, кто-то скажет: «Тоже Макаренко нашелся!» Конечно, нет. Однако мною здесь сказанное – из опыта моего детства и выводы моих наблюдений в зрелом возрасте. Может они кому-то будут полезны.
Вероятно, в России сегодня редко найдешь человека за последние 10–15 лет ограбленного лишь однажды. Это, не считая грабежа на государственном уровне – денежными реформами, инфляцией, девальвацией рубля, взяточничеством…
В такой стране, как Россия, главной причиной бедности является несовершенство систем законодательной, исполнительной и судебной структур по всей вертикали, что позволяет им стать криминальными и безответственными перед своим народом.

Сегодня простому человеку трудно понять заявления об «укреплении рубля», когда сохраняются падение его покупательной способности и высокий темп инфляции.

Да, теряются нравственные ценности, а их приходится восстанавливать многие десятки лет. В таких очень серьезных проблемах, как «в чем смысл жизни» или «смерть», каждый человек в отдельности предоставлен самому себе. По этим проблемам нет научных центров – приволье шарлатанам. Нас в учебных учреждениях учат лишь грамоте и только.

Нашими душами занимается лишь духовенство, которому мало кто верит до конца, но для общего вида молятся и бывшие крупные деятели Коммунистической партии. Если кто и верует, это только простой народ, в большинстве случаев не очень образованная часть населения.

Понятия «экология души» и «смысл жизни» человека неразрывно связаны между собой.

В чем смысл жизни? Вопрос несколько сложный, но в то же время и простой. Такой вопрос задавали и задают себе многие мудрецы – умы человечества с незапамятных времен. Однако ни у кого единого мнения нет. Очевидно, на этот вопрос у каждого человека ответ будет индивидуальным.

Так, некоторые люди поглощены заботой о семье, стараниями заработать на жизнь, путешествиями или другими личными интересами. Ведь другого смысла жизни они не нашли и не знают.

Некоторые стараются придать своей жизни смысл, занимаясь искусством, наукой или пытаясь благотворительностью облегчить страдания других. Если все это сделано с благородной целью и чистой душой, и он уверен в этом сам, то он прав. Ведь не каждому суждено сделать научные открытия или свершить другие великие дела на пользу человечеству и природе. Лишь бы его деятельность не вредила человеческому обществу и природе.

Одним словом – кому как. Одни мечтают о лучшей жизни в родном краю, другие – в райском уголке, в тропиках или на необитаемом острове среди безбрежного океана; кто-то, может быть, – в городке или в тихой деревне… Кому власть над людьми и роскошь считаются смыслом жизни.

К примеру, некоторый человек расскажет о том, как он вышел в путь самостоятельной жизни без элементарной поддержки с тыла, как бывает у большинства простых людей. Обычно каждый о себе думает: «При своем трудолюбии, достаточном уме и добром отношении к людям, я не достиг тех высот в жизни, на что, казалось, был способен». В его характере для достижения высот «бугорка» не хватало, наверное, жестокости, подхалимства и недоброй хитрости. Он жил девизом: «Не старайся казаться хорошим, а будь им!» В итоге – результат, который он имеет. Может быть это к лучшему, ибо он не сделал бы и то, что сделал.

Возвращаясь к теме разговора, он скажет, что ему всегда очень нравились жизнь леса, горы и шум воды. В молодости он мечтал неразрывно быть при них, любоваться их красотой и хотел понять таинственность их бытия.

Однако суровая жизнь распорядилась им иначе. Он стал нефтяником. При этом он ни разу не плавал на большом океанском корабле, в лесах бывал случайными заездами по производственной необходимости, в горы лазил только в детстве, когда они казались самыми высокими, а теперь они – лишь холмы.

Иногда, пролетая над Сибирской тайгой в нефтепромысловые города, с болью в душе смотрел он через иллюминатор воздушного корабля на леса, на речные «змейки» и бесчисленные факелы нефтяных скважин с чувством потерянной в молодости любви.

Ему кажется, как по диагоналям листа хрупкого стекла острой кромкой алмаза безжалостно, крест на крест – исчерчена его судьба. Боль души звучит для него музыкой композитора Г.В. Свиридова на повесть А.С. Пушкина «Метель». Звучание этой мелодии отдается в щемящем сердце, как будто бы оплакивает его неудавшуюся судьбу.

Может быть, осуществись его первая мечта, считал бы он ее смыслом всей своей жизни. Наверное!

Теперь, наделенный жизненным опытом и некоторым багажом научных знаний, смысл жизни видит он в другом. Хотя боль в его душе сохранилась до сих пор. Это один из примеров понимания человеком смысла своей жизни.

Видимо, короткий срок существования материи в виде высокоорганизованного белка, как мгновение в вечности, создает резкую контрастность в восприятиях – между радостью и горем, блаженством удовольствия и острой физической и душевной болью. Радость и блаженство коротки, они быстро исчезают, забываются. Горе и боль остаются навсегда. Они точат усталую душу, как черви-короеды, без устали и всегда.

Таким образом, из 160 деятельных лет жизни, отпущенных природой человеку, одну четверть съедают «короеды», а остальные пятьдесят – другие ежедневные стрессы и плохие условия жизни. Семьдесят лет, в основном, это прочность материала, из которого ты создан. Он не всегда поддается разрушению и при перегрузках, и при плохой «смазке».

Итак, 55 % из возможной продолжительности жизни разрушается собственным вандализмом самого себя, окружения и несовершенством общественного порядка твоей страны, которую мы зовем Родиной.

Понять все это – тоже смысл жизни!

Другими словами, содержанием души – внутренним миром человека формируется смысл его жизни. Но не только, им формируется и его судьба. Здесь чаще всего срабатывает закон обратной связи – адекватно содержанию души, т. е. делам.

Может быть, тайна смысла жизни открывается тогда, когда, наконец, человек поймет, что полного счастья добиться невозможно, если свой труд, свою жизнь не отдал людям; если не чувствует он свою востребованность и не общается с людьми. Тогда он поймет главное: наслаждаться можно в одиночку, счастливым в одиночку быть невозможно.

Многие люди вообще не задумываются о смысле жизни, а живут ради удовлетворения своих примитивных биологических потребностей.

Тем, кто не знает, «в чем смысл жизни», хочется сказать, что Вам здорово повезло случайно появиться в этот материальный мир человеком. Увидеть и ощутить его всесторонне, а могло бы и не быть этой случайности. Любуйся красотой, не вреди природе, пользуйся ее благами в меру. Разве в этом нет смысла?

Вот, ты – человек, находишься в этом бесконечном и вечном материальном мире, окруженный со всех сторон его таинственными законами вечного движения, но закованный гравитонами, ты – узник Галактики. Раскрывай эти законы, освободи себя от оков гравитации, проникай глубже в тайны природы на благо человечества. Вот где главное предназначение человека, в отличие от животных.

Итак, смысл жизни раскрывается через знания, которые проникают все глубже в тайны материального мира на благо человечества!
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Меркурий





Сила тяготения между Солнцем и единицей массы планеты, 10–4 м∙кг/c2





Орбитальная скорость планеты, км/с





Расстояние до Солнца, млн км





Сила тяготения между Солнцем и единицей массы планеты, 10–4 м кг/c2





Период вращения планеты вокруг оси, часы
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Соотношения массы планеты к массе Земли





Рис. 15. Зависимость периода вращения планеты вокруг оси от соотношения ее массы к массе Земли (2 и 7 – планеты обратного вращения в отличие от других планет системы) 











Число спутников планеты





Средняя плотность вещества планеты, г/см3
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Скорость кругового движения экватора планеты, 10–2 км/с








Рис. 18. Зависимость средней плотности вещества планеты от скорости кругового движения ее экватора: 1 – Меркурий; 2 – Венера; 3 – Земля; 4 – Марс; 5 – Юпитер; 6 – Сатурн; 7 – Уран; 8 – Нептун;   9 – Плутон
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